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Kopsavilkums

Lopkopiba ir viena no vadosajam Igaunijas un Latvijas lauksaimniecibas nozarém, jo abas Sajas
valstls ir labveligi apstakli lopkopibas attistibai. Tacu praksé jaievéro ne tikai lopkopibas
produkcijas razosanas tehnologija, bet arT jaizpilda pastavosas likumdosanas prasibas, to skaita
vides aizsardzibas nodrosinasana, apsaimniekojot kiitsméslus. Saja darba apskatiti labakie
panémieni kutsméslu apsaimniekosana.

Pirmaja nodala ir salidzinatas pamatnostadnes Igaunijas un Latvijas normativajos aktos, kas
saistiti ar kiitsméslu apsaimnieko$anu. Sis zinasanas ir nepieciesamas, lai analizétu kiitsméslu
izmantosSanas izmaksas un planotu Sim nolikam nepiecieSamas investicijas, ka ar1 veiktu
normativo aktu analizi un planotu nepiecieSamos uzlabojumus gan no zinatnieku, gan politikas
veidotaju puses.

Igaunijai un Latvijai ir [idzigi klimatiskie apstakli, tapéc var salidzinat dazadas ekologiskas
prasibas. Pieméram, lIgaunija ir ierobezots fosfora (P) daudzums, kuru var iestradat ar
organisko méslojumu, un tas ir lidz 25 kg ha™', savukart Latvija nav $ada ierobezojuma . Tadel
nepieciesams izpétit P apriti lauksaimnieciskaja razosana .

Katsméslu apsaimniekosanas tehnologijas liela méra atkarigas no kitsméslu Tpasibam. Tadél
otraja nodala ir apskatiti dazada veida kdtsmésli un to Tpasibas. Lai nodrosinatu ekonomiski un
ekologiski efektivu kiitsméslu apstradi, kultlraugi jaapgada ar tiem nepieciesamajam baribas
vielam vajadziga daudzuma un tiesi tad, kad tas ir nepiecieSams. Janem véra ar1 iesp&jamie
slapekla zudumi, kuri rodas amonjaka izdali$anas rezultata. Sis emisijas liela méra atkarigas no
kitsmeéslu iestrades tehnologijas, laika apstakliem u.c. faktoriem, par kuriem sniegti detalizéti
paskaidrojumi .

Tresaja nodala apskatitas cieto, Skidro un pusskidro kitsméslu iestrades tehnologijas.
Izvertétas tehnikas cenas un salidzinatas méslojuma iestrades izmaksas dazada lieluma
saimniecibas, atkariba no izvélétas tehnologijas. P&étTjumu rezultati parada, ka, iestradajot
lielaku méslojuma daudzumu, ir mazakas izmaksas, rékinot uz vienu kutsméslu vienibu.
Transporta izmaksas samazina ar7 specialu transportlidzeklu lietosana. Nelielam saimniecibam
biezi vien ir noderiga kontraktoru (pakalpojuma sniedzéju) izmantosana, jo specialas tehnikas
iegade un pasu darbs var izmaksat dargak. Turpretim lielakas saimniecibas attiecigas tehnikas
noslodze var bt pietiekami liela, tapéec iekartu resursu var izmantot labak. Skaidrota ar1
amonjaka emisiju ietekme uz méslojuma iestrades izmaksam. Nokareno slltenu izmantosana
var radit augstakas emisijas , it Tpasi, kad laika apstakli ir labveligi emisijam, un méslojuma
iestrade tiek veikta vairakas stundas péc ta izkliedeésanas. Savukart lietojot inzekciju augsné,
emisijas ir mazak atkarigas no laika apstakliem, un tapéc $adai tehnologijai ir labaki
ekonomiskie un ekologiskie rezultati. Mazaks emisiju daudzums samazina smaku izplatisanos.

Ceturtaja nodala ir izvertéta pasreiz€ja situacija saimniecibas. Aptauja konstatéts, ka 60 % no
kopéja saimniecibu skaita, kitsméslu iestrade tiek veikta ar inzekcijas tehnologiju. Nokareno
caurulu izkliedétajus izmantoja 35% un tikai 5% saimniecibas lietoja parkrausanas tehnologiju.
Turklat 55% katsméslu tika izkliedeti pakalpojuma veida, un 45% tika izkliedéti ar pasu
saimniecibu iegadatam iekartam.

Katsmeéslu iestrades jaunas tehnologijas ir apskatitas 5. nodala. Paslaik paskabinasanas metodi
lieto jau 15% no Danija iestradatajiem skidrmésliem, bet Igaunija - tikai dazas saimniecibas.
Tacu interese par So risinajumu ir liela, un 2016. gada par So tému ir uzsakts jauns, tris gadus
ilgstods projekts, kura iesaistitas valstis, kuras atrodas pie Baltijas jdras. Sim nolikam ir
pieejamas specialas ierices, lai noteiktu baribas vielu saturu kitsméslos, to izkliedésanas laika.
Ar $o tehnologiju var nodrosinat labaku baribas vielu izmantosanas efektivitati . Turklat tiek
samazinati ari baribas vielu zudumi. Savukart pusskidro kitsméslu sadale frakcijas uzlabo



logistiku, nodroSinot vienkarsaku cieto un Skidro méslojuma frakciju transportésanu. Bet
realizéjot kompostésanu, uzlabojas cieto kdtsméslu kvalitate un tiek iznicinatas patogénas
sastavdalas. Daudzsolosa ir ar7 tada tehnologija, kas izmanto kitsméslos esoSo siltumu, lai
uzsilditu ddeni tehniskam vajadzibam, jo Igaunija, un Latvija ir aukstas ziemas.

6. nodala sniegtas ekonomiski un ekologiski pamatotas rekomendacijas darbam ar dazada veida
katsmésliem, ka art doti ieteikumi spéka esoso normativo aktu izmainam.



levads

Lauksaimniecibas dzivnieku katsmesli ir galvenais amonjaka emisijas avots Baltijas juras
regiona (BJR). TaCu atmosféras nokrisnu rezultata tas izraisa eitrofikaciju un veido lielu dalu
slapekla, kas noklust Baltijas jura. Tadél amonjaka emisijas ne tikai apdraud Baltijas juras
stavokli, bet arm cilveku veselibu, veidojot sekundaras dalinas, kuras kopa ar citam
piesarnojosam vielam var negativi ietekmét cilvéku veselibu. Turklat $is amonjaka emisijas,
kuras rodas no lauksaimniecibas dzivnieku katsmésliem, izraisa tiesus lauksaimniecibas resursa
- slapekla zaudéjumus. Tadel arm parskatitais HELCOM Baltijas juras ricibas plans (HELCOM
Report, 2013) nosaka, ka jasamazina slapekla nokltsana Baltijas jura par 118,000 tonnam, So
daudzumu sadalot pa visam Baltijas juras valstim.

Amonjaka emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku kutsmésliem notiek majlopu novietnés,
katsméslu uzglabasanas vietas un arm uz lauka, kitsméslu iestrades laika. Lai Sis emisijas
samazinatu, ganampulku apsaimniekosanai var izmantot dazadus Labakos pieejamos tehniskos
panémienus (Best Available Techniques - BATs), pieméram, gaisa attirisanas sistému lietosanu,
skidrmeéslu kratuvju parsegsanu, skidrméslu dzilo iestradi utt.

ST projekta mérkis ir identificét inovativas un ekonomiski dzivotspé&jigas tehnologijas darbam
ar katsmésliem un 3o kitsméslu apstradei videi draudziga veida, lai $1s tehnologijas izmantotu
Igaunijas un Latvijas saimniecibas, kuras nodarbojas ar lopkopibu. Vienlaikus tiek skaidrotas ar1
atbilstoso pieejamo tehnologiju vajas vietas un to istenosanas Skérsli.

Sis zinojums ir parskats par kiitsméslu iestrades tehnologijam, kuras tiek praktizétas Igaunijas
un Latvijas saimniecibas.

Izmantojot tirgus situacijas analizi un nacionalo likumdosanu, projekta eksperti ir formul&jusi
rekomendacijas jaunako tehnologiju integrésanai esos$aja likumdosana un lauksaimniecibas
atbalsta shémas.

Paredzétas darbibas ir saistitas ar amonjaka emisiju samazinasanu BJR, tadejadi sekmé&jot
lauksaimniecibas nozares konkurétspéjas un ilgtspéjigas darbibas uzlabosanos.



1 lIgaunijas un Latvijas normativie akti, kuri saistiti ar
kdtsméslu izmantosanu

Igaunija

Saskana ar Igaunijas likumu par tUdeni (2016. gada udens likums), katra aramzemes hektara ir
atlauts viena gada iestradat méslojumu, kurs satur:

1. lidz 170 kg slapekla, ietverot ari to slapekla daudzumu, kas ir ganibas palikusajos
dzivnieku meslos;

2. lidz 25 kg fosfora, tai skaita ietverot arm to fosfora daudzumu, kuru satur ganibas
palikusie mésli. Tacu So fosfora daudzumu var katru gadu korigét, lai 5 gadu perioda tas
neparsniegtu 25 kg uz ha.

Katsmeéslu iestrades laiks

Skidros kiitsméslus nedrikst iestradat no 1. decembra [idz 20. martam vai Sobrid ir
jebkura cita laika, kad augsne ir sasalusi, klata ar sniegu, periodiski parplust speka
vai ir piesatinata ar udeni

Skidros kiitsméslus nedrikst iestradat no 15. novembra lidz 20. martam vai Spéka no
jebkura cita laika, kad augsne ir sasalusi, klata ar sniegu, periodiski parplust | 01.01.2018.
vai ir piesatinata ar udeni

Vides Padome var mainit ieprieks noteiktos méslojuma iestrades partraukuma
terminus, saskana ar esosajiem laika un augu augsanas apstakliem no
1.novembra.

Skidros kiitsméslus nedrikst iestradat no 1. novembra l[idz 20. martam vai Speka no
jebkura cita laika, kad augsne ir sasalusi, klata ar sniegu, periodiski parplust | 01.12.2018.
vai ir piesatinata ar ddeni

Vides Padome var mainit ieprieks noteiktos méslojuma iestrades partraukuma
terminus, saskana ar esosajiem laika un augu augsanas apstakliem no
15.0ktobra.

Cietos un pakaisu katsmeéslus vai jebkadu citu organisko méslojumu nedrikst Sobrid ir
iestradat no 1. decembra lidz 20. martam vai jebkura cita laika, kad augsne ir spéka
sasalusi, klata ar sniegu, periodiski parplust vai ir piesatinata ar tdeni.

Katsmeslus nedrikst iestradat vietas, kur nogazes slipums parsniedz 10 gradus. Vietas, kur Sis
slipums ir 5-10 gradi, iestrade ir aizliegta laika no 1. oktobra (idz 20. martam.
Tacu ir paredzéti izpémumi, kad iespéjams iestradat méslojumu nogazés, kuru slipums
parsniedz 10% (Vides ministrijas rikojums Nr. 12 “Maapinna kalde maaramise alused ning
erandid kaldega alade vaetamisel”). Sadi iznémumi attiecas uz sekojosiem gadijumiem.

1. >10% lielas nogazes aiznem mazak par 1/3 no lauka kopé€jas platibas.

2. >10 % lielas nogazes ir Saurakas par 100 m.

3. Nogazes laukuma zemaka mala atrodas vismaz 50 m attaluma no lauka malas, kas

atrodas nogazes lejas dala.

4. Nogazes laukuma mala nerobeZojas ar tdenstilpes aizsargzonu.

5. Nogazes zonas zemaka mala atrodas vismaz 50 m attaluma no atklata gravja, kas
atrodas nogazes lejas dala.
Udens savaksanas zona nogazes augsdala nerobezojas ar aizsargzonu.
7. Nogazes mala nerobezojas ar nogazes lejas dala iertkotas drenu akas apkalposanas

zonu.

o




8. Nogazes laukuma zemaka mala atrodas vismaz 100 m attaluma no pagalma, kas

atziméts Galvenas kartes plana.

Kdtsmeéslu iestrade augsné

Janodrosina péc iespéjas atraka uz augsnes izkliedeto kiitsméslu iestrade, tai Sobrid ir
janotiek ne vélak ka 48 stundu laika. spéka
Janodrosina izkliedéto kitsméslu péc iesp€jas atraka iestrade augsné, tai Speka no
janotiek ne vélak ka 24 stundu laika péc kutsmeslu izkliedesanas. 01.01.2021.
Skidrméslu izklied&3ana ir aizliegta no 20.septembra [idz 20.martam vai Sobrid ir
jebkura cita laika, kad zeme ir sasalusi, klata ar sniegu, ir piesatinata ar udeni spéka
vai periodiski applust.
Katsmeéslu izkliedésana laukos, uz kuriem aug augi
Lauki ar augiem var sanemt méslojumu tikai novembri, nodrosinot, ka Sobrid ir
kutsmesli tiek iestradati augsné 48 h laika. speka
Cietos un pakaisu ktitsméslus var izkliedet laukos uz ziemaju seéjumiem lidz 15. Spaks

L e T T e e S me e am p€ka no
oktobrim. Skidrmeésli jaiestrada ar inzekcijas izkliedétaju vai jaizkliedé un 01.01.2021
jaiestrada augsné péc 20. septembra. T '
Katsmeéslu uzglabasana atkariba no dzivnieku skaita
Saimniecibas, kuras ir vairak par 10 dzivnieku vienibam (DzV), janodrosSina Sobrid ir
attiecigi piemérota kiatsméslu uzglabasana , kas atbilst ieglto kdtsméslu speka
1pasibam.
Saimniecibas, kuras ir vairak par 5 dzivnieku vienibam (DzV) jabut attiecigi | Speka no
piemérota kitsmeéslu uzglabasana , kas atbilst iegtito kiitsméslu Tpasibam. 01.01.2023.

Katsmeéslu kratuvém ir jablt ar tadu ietilpibu, lai varétu uzglabat vismaz 8 ménesos sakrajusos
katsmeéslus. Tacu kopé€ja ieglto kitsméslu daudzuma neietilpst ganibas atstatie kGtsmésli. Ja
katsméslu uzglabasana tiek veikta, noslédzot ligumu ar citu uzpémumu, tad dzivnieku novietné
jabut pret noplidém drosai kratuvei, kura atbilst viena ménesi iegltajam katsmeéslu
daudzumam.

Visam kratuvém un novietném, kuras tiek izmantota pakaiSu tehnologija, jabtt nodroSinatam
pret iespéjamam vircas nopludéem.

Cieto kitsméslu uzglabasana atkariba no dzivnieku skaita

Dzivnieku novietnés, kuras ir vairak par 10 DzV ir jabut pret nopludém un Sobrid ir
nokriSniem aizsargatam cieto vai pakaisu kiitsméslu kratuvém. spéka
Dzivnieku novietnés, kuras ir vairak par 5 DzV ir jabut pret nopludém un Speka no
nokrisSniem aizsargatam cieto vai pakaisu kiitsméslu kratuvém. 01.01.2023.

Cieto klitsméslu uzglabasanas prasibas:

e Uzglabasana kaudzés uz aramzemes ir aizliegta no 1. decembra lidz 31. Janvarim;

e kaudze ierikojama uz lidzenas virsmas;

e kaudzes attalumam lidz Udenstilpnei, akai vai avotam jabut lielakam par 50 m;




e kaudzi nedrikst ierikot virs kanalizacijas caurulém, mitros vai appliidusos laukos.

Cietos kutsméslus atlauts uzglabat uz aramzemes, sakrautus kaudzé, divus ménesus pirms to
izmantoSanas (sausnes saturam ir jabiit ne mazakam par 20%), ja tie tiek izmantoti viena augu
vegetacijas perioda. Tacu $adus kdtsméslus ar sausnes saturu ne mazaku par 25%, kuri
paredzéti izmantosanai viena vegetacijas perioda, var uzglabat kaudzés lidz pat 8 ménesiem,
ja Vides Padome par to ir informéta 14 dienas pirms sadas kaudzes veidosanas.

Katsméslu kaudzes jaapsedz ar ddensnecaurlaidigu materialu vai vismaz 20 cm biezu salmu,
augsnes, zagskaidu vai koka skaidu slani. Ja kitsmésli tiek uzglabati ilgak neka divas nedélas,
tad uzglabasanas laukuma pamatnei jabit ieprieks nosegtai ar Gdensnecaurlaidigu materialu vai
vismaz 20 cm biezu absorb&josa materiala, pieméram, kidras vai salmu slani.

Sis prasibas neattiecas uz pakaisu kiitsmésliem (p&c Igaunijas normativajiem aktiem to sausnas
saturs ir lielaks par 25%).

Aizliegts izvietot kltsméslu kaudzi viena un taja pasa vieta divus gadus péc kartas.

Saimniecibas, kuras majlopu ir vairak par 300 dzivnieku vienibam un kura ir sSkidrméslu
izvaksanas sistéma , vai uznémumam, kas iestrada skidrméslus saskana ar ligumu tada
daudzuma, kas atbilst 300 dzivnieku vienibam, pirms méslojuma iestrades ir jasastada
$kidrméslu iestrades plans. Saja plana jaietver informacija par iestradajamo $kidrméslu
daudzumu, iestrades platibu, iestrades metodi, gruntsudenu aizsardzibas pakapi, valéjam
virszemes udenstilpném un Udens baseiniem. Aizsardzibas pakape raksturo, cik ari udens
iesticas gruntsidens liment no augsnes virsmas. Atklatas tUdenstilpes ir gravji, upes, ezeri u.c.
Savukart Gdens baseini ir drenazas sistémas, kuras atrodas zem zemes.

Skidrméslu iestrades plans ir jaapstiprina Vides Padomé&, un tas tiek apstiprinats uz trim
gadiem. Ja palielinas skidrméslu apjoms, tad dzivnieku Tpasnieks pieprasa esosa plana
uzlabojumus vai deklaré jaunu méslojuma iestrades planu. Dzivnieku ipasniekam jasaglaba
skidrméslu izlietosanas plans vél vienu gadu péc skidrméslu izmantosanas.

Latvija
Saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 834 (23.12.2014) ,,Noteikumi par Udens un

augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem”, katrs
lauksaimniecibas zemes hektars var tikt méslots ar kiitsmésliem vai fermentacijas atliekam, kas
satur l1dz 170 kg slapekla gada.

Aizliegts iestradat jebkadu meéslojumu, kad augsne ir sasalusi, klata ar sniegu, periodiski
appldst vai piesatinata ar Gdeni. Ipasi jutigas teritorijas (IJT) ir aizliegts uz laukiem iestradat
kutsmeéslus no 20. oktobra lidz 15. martam, bet zalajos - no 5. novembra lidz 15. martam.

Slapekli saturosu mineralméslojumu ziemajiem neizséj no 15. oktobra lidz 15. martam, bet
citiem kultiraugiem un zalajiem - no 15. septembra Uidz 15. martam. Mineralméslojuma
maksimala izkliedeésanas deva tiek noteikta , vadoties péc razas lieluma un graudaugu veida
(pieméram, ziemas kviesiem, kuru vidéja raza ir 7 t ha™', N deva ir lidz 220 kg ha™).

Pakaisu kiitsmésli un fermentacijas atliekas péc izkliedésanas jaiestrada augsné 24 stundu
laika, bet skidrmésli un virca - 12 stundu laika. Skidrméslus , fermentacijas atliekas un vircu
var neiestradat , ja tos izmanto ka papildus méslojumu kultlraugu vegetacijas laika .

Skidrmésli, fermentacijas atliekas un virca rudent jaizkliedé un jaiestrada tikai tados laukos,
kuros ir augu pécplaujas atliekas.

lerobezojumi kiitsméslu iestradei nogazes:



e atlauts izklied&t kiitsméslus ar tilit&ju iestradi TJT , ja nogazes slipums ir no 5 lidz 7° un
nogazes garums parsniedz 100 m virziena uz udensteces vai Udenstilpnes pusi;

e ja slipums ir no 7 lidz 10° un nogazes garums parsniedz 100 m virziena uz tidensteces vai
ddenstilpnes pusi, augsne jaapstrada skérsam nogazes virzienam un jaizkliedé tikai tad,
ja lauku klaj augu sega, vai méslosanas [idzeklis nekavéjoties tiek iestradats augsné;

e kitsméslu izkliedésana nav pielaujama uz melnas papuves bez augu segas, ja slipums ir
lielaks par 7%

e ja slipums ir lielaks par 10°un nogazes garums parsniedz 100 m uz Gdensteces vai
ddenstilpnes pusi, tad kiitsméslu izkliedésana un iestrade nav pielaujama.

Saskana ar Ministru Kabineta noteikumiem Nr. 829 (23.12.2014) "Ipasas prasibas piesarnojoso
darbibu veiksanai dzZivnieku novietnés®, ir jaievéro sekojosais:

Dzivnieku novietném ar vairak neka 10 dzivnieku vienibam (DzV) jabut piemérotam kutsméslu
uzglabasanas kratuvém saskana ar dzivnieku veidu, produktivitati un novietnes tipu. Tas pats
attiecas uz dzivnieku novietném ar vairak neka 5 DzV JT .

Katsmeéslu kratuvem jabut pietiekami ietilpigam, lai varétu uzglabat katsméslus un skabbaribas
sulu vismaz 8 meénesus. Atlauts slégt apaksligumus par parsniegta kidtsméslu daudzuma
nodosanu citam uznémumam.

Vircu no valéjam un slégtam pakaisu kitsméslu kratuvém savac atseviska kratuvé ar tadu
tilpumu, kas to lauj uzkrat vismaz 8 ménesus.

Pusskidro kiitsméslu un skidrméslu kratuvém jabiit slégta tipa vai ar pastavigu dabisku vai
maksligu peldosu segslani, kas samazina iztvaikosanu.

Visas kitsmeéslu kratuves ir jabuvé no udensnecaurlaidiga materiala, kas ir izturigs pret
izmantotas tehnikas ietekmi.

Iznémuma karta ir atlauts uzglabat cietos kutsméslus (ar sausnas saturu virs 30%) arpus
kratuves, ne ilgak ka 5 meénesus, laika perioda no 1. maija un 30. septembrim, vai tad, kad tiek
veikta kitsméslu kratuves atjaunosana vai parbive. Tacu Sis izpémums ir jasaskano ar Valsts
vides dienesta regionalo parvaldi. Praktizéjot So uzkrasanas veidu, ir jaievéro $adas papildus
prasibas:

e pakaisu katsméslu daudzums uzglabasanas laukuma atbilst viena gada attiecigaja lauka
iestradajamam kutsmeéslu apjomam;

e laukums javeido lidzena vieta (nogazes slipums nav lielaks par 5 gradiem);

e lakums nedrikst atrasties tuvak par 50 m no virszemes tidens objektiem un no akas, kura
tiek nemts udens majsaimniecibai;

o attalumam lidz novadgravja krotei un melioracijas sistémas buvém japarsniedz 30 m;

e reljefs nedrikst sekmét kiitsméslu virszemes noteces veidosanos un nopladi;

e kitsmeéslu uzglabasanas laukumu neveido viena un taja pasa vieta, ja nav pagajusi
vismaz 3 gadi.

Detalizeétaka informacija par konkrétajam prasibam ir pieejama interneta vietné
www. likumi.lv.



1.1. tabula Katsmeéslu apstrades prasibu salidzinajums Igaunija un Latvija.

Atslégas vards

Igaunija

Latvija

N daudzuma Lidz 170 kg ha™' gada, ieskaitot ganibas palikusos N daudzums, kuru iestrada saimnieciba (no kdtsmesliem un

ierobezojumi kutsmeslus. fermentacijas atliekam), nedrikst parsniegt 170 kg ha™ aramzemes
gada.

P daudzuma Lidz 25 kg ha'gada, ieskaitot ganibas palikusos Nav ierobezojumu.

ierobezojumi kdtsméslus. Tacu So daudzumu var rékinat ka vidéjo

5 gadu laika.

lestrades laiks

lestrade aizliegta laika posma no 1.12. lidz 20.03. un
situacijas, kad:

e augsne ir sasalusi;

e uz laukiem ir sniegs;

e lauki ir appludusi;

e augsne ir piesatinata ar udeni.
Sakot no 1.1.2023 iestrade ir aizliegta no 1.11. lidz
20.03.

lestrade aizliegta uz aramzemes 1pasi jutigaja teritorija (IJT ) no 20.10.
idz 15.03., bet zalajos no 5.11. lidz 15.03.
lestrade ir aizliegta uz sasalusas, ar Gdeni piesatinatas vai ar sniegu
klatas augsnes.
Ta aizliegta, ja:

e augsne ir sasalusi;

e uz laukiem ir sniegs;

e lauki ir appladusi;

e augsne ir piesatinata ar udeni.
Tacu arpus 1JT iestrades laika ierobeZzojumi nepastav .

Udens
aizsardzibas
zonas

1) Baltijas juras, Peipusa, Lammi un Pleskavas ezeri -
20 m;

2) Citi ezeri, udens kratuves, avoti, papuves,
galvenie gravji un gravji Gdens savaksanas zonas >10
km-2 - 10 m

3) gravji Gdens savaksanas zonas <10 km-2 - 1 m

Aizliegts dabas liegumos un aizsargjoslas, saskana ar likumdosanu.

Augu baribas
vielu
izmantosana

Mineralmeéslu daudzums nedrikst but lielaks par
nepieciesamo, lai uzturétu baribas vielu lidzsvaru
saskana ar augsnes tipu, planoto razu, augu seku utt.
Daudzumi, kas lielaki 100 kg ha™ jasadala.

Atlauts SJZ noteiktas devas katrai konkrétai kultiirai, saskana ar razas
limeni (piem&ram, ziemas kvieSiem 7 t ha™ - 220 kg N ha™"). Skatiet ar7
1.2. un 1.3. tabulu.

lestrade augsné
bez augu segas

Tiklidz iespéjams, 48 h laika.
No 1.1.2021. bus jaiestrada 24 h laika.

Cietie katsmésli un fermentacijas atliekas 24 h laika, skidrmésli un virca
- 12 h laika.

Stipumi

Aizliegts uz nogazém, kuru slipums >10 gradiem.
Aizliegts no 1.10. lidz 20.03. slipuma starp 5-10
gradiem.

Mineralmeéslu izkliedésana ir atlauta nogazes >10%, ka

Ir atlauts izkliedét katsméslus ar talitéju iestradi IJT , ja nogazes
slipums ir no 5 [idz 7 gradiem un nogazes garums virziena uz ddensteces
vai tdenstilpnes pusi neparsniedz 100 m.

Augsne jaapstrada skérsam nogazes virzienam un atlauts izkliedét




iznémums tikai zonas, kur izpilditas Vides ministrijas
Rikojuma Nr. 11 prasibas.

kGtsméslus ar talTtéju iestradi vai tad, kad augsni IJT klaj augu sega,
bet nogaze ir starp 7 un 10 gradiem un nogazes garums virziena uz
udensteces vai Udenstilpnes pusi parsniedz 100 m.

Kitsmeéslu izkliedésana nav atlauta uz papuves bez augu segas, ja
slipums ir lielaks par 7 gradiem.

Nav atlauts izkliedeét kutsmeslus, ja nogazes slipums ir lielaks par 10
gradiem un nogazes garums virziena uz udensteces vai udenstilpnes pusi
parsniedz 100 m.

Lauki ar augu
segu

No 1.11. idz 30.11. tikai gadijuma, ja kutsmesli tiks
iestradati augsnée 48 h laika.

Atlauts izkliedét skidrméslus, fermentacijas atliekas un vircu bez
iestrades, ja tos lieto ka papildméslojumu kultlraugu audzésanai.

Ziemaji Cietos kutsmeéslus drikst iestradat tikai idz 15.10. Atlauts izkliedet katsméslus (cietus un skidrus) un fermentacijas atliekas
No 1.1.2021. skidrie katsmeésli péc 20.09. bis lidz 20.10. Cietie kutsmesli un fermentacijas atliekas jaiestrada 24
jaiestrada ar inzekciju metodi. stundu laika, skidrmésli un virca - 12 stundu laika.

Kratuves Dzivnieku novietném > 10 DzV jabut atbilstosam Ja dzivnieku novietné >10 DzV vai >5 DzV IJT , tad katsmésli jauzglaba

nepiecieSsamiba | uzglabasanas vietam saskana ar kiitsméslu veidu. kratuvés, kuras buivétas no ddensnecaurlaidiga materiala. Vircu uzkraj
No 1.1.2023. mitnés, kuras > 5 DzV, jabut speciali iertkota kratuvé. Iznémuma karta drikst uzglabat cietos
atbilstosam uzglabasanas vietam saskana ar katsméslus arpus kratuves ne ilgak ka 5 ménesus, to saskanojot ar Valsts
kutsmeslu veidu. vides dienesta regionalo parvaldi.

Kratuves Tai jabit pietiekosai, lai varétu uzkrat 8 meénesu Dzivnieku novietnés ar >10 DzV vai >5 DzV 1JT jabuat katsméslu

ietilpiba laika iegitos katsmeéslus (atskaitot ganibas palikusos | kratuvém, kuras var uzglabat 8 ménesos iegitos kiitsméslus.
meéslus).

Nomatas Ja kutsmesli tiek uzglabati nomata kratuve, tad vél ir | Nav ierobezojumu, bet jabit noslégtam ligumam, kura noteikts ar

kratuves jaieriko papildus kratuve, kura iespéjams uzglabat ligumu nodotais katsméslu apjoms.

izmantosana vismaz 1 ménesi iegtito méslu apjomu.

Noplides un Kratuvém jabiit drosam pret iespéjamam skidras Dzivnieku novietném ar >10 DzV vai >5 DzV IJT jabut katsméslu

drosiba frakcijas nopludem. kratuvém, kuru sienas un pamatne ir bavéti no ddensnecaurlaidiga

materiala un ir noturigas pret izmantotas tehnikas ietekmi.

Cieto kutsmeéslu
Istermina
uzglabasana

Saimniecibas, kuras ir <10 DzV, cietie katsmésli var
tikt Tslaicigi uzglabati (pirms transportésanas uz
ilglaicigas uzglabasanas vietu vai izkliedésanu) uz
drosas pamatnes, kas pasarga pret skidras frakcijas
noplidém augsne.

Sakot no 1.1.2023. saimniecibas, kuras ir <5 DzV
cietie kutsmesli var tikt 1slaicigi uzglabati (pirms
transportésanas uz ilglaicigas uzglabasanas vietu vai
izkliedeésanas) uz pamatnes, kas pasarga pret skidras

Pakaisu kitsméslus ar sausnas saturu lielaku par 45% atlauts uzglabat ara
apstaklos ne ilgak ka 24 ménesus.

Citus pakaisu kiitsméslus var iznémuma karta uzglabat uz lauka ne ilgak
ka 5 ménesus, ka arT gadijuma, kad kratuve tiek rekonstruéta vai
remontéta.




frakcijas nopludém augsné.

Cieto kutsmeslu
uzglabasana uz
lauka

Cietie kutsmésli ar sausnas saturu >20% var tikt
uzglabati uz lauka kaudzé lidz 2 ménesiem. Tie
jaizmanto augu augsanas sezonas laika.

Cietie kutsmesli ar sausnas saturu >25% var tikt
uzglabati uz lauka kaudzés lidz 8 meénesiem. Tie
jaizmanto augu augsanas sezonas laika. Vides
Padome jainformé 14 dienas pirms kaudzu
veidosanas.

Katsmeéslu kaudzes jaapsedz ar ddensnecaurlaidigu
materialu vai vismaz 20 cm biezu salmu, augsnes, vai
zagskaidu slani. Ja katsmésli tiek uzglabati ilgak neka
divas nedélas, tad uzglabasanas laukuma pamatnei
jabut noklatai ar ddensnecaurlaidigu materialu vai
vismaz 20 cm biezu absorb&josa materiala (kiidras vai
salmu) slani. To nepieprasa pakaisu kiitsmésliem, jo
to sausnas saturs ir lielaks par 25%.

Glabasana uz lauka ir atlauta tikai gadijuma, ja ir sanemta atlauja no
Valsts vides dienesta regionalo parvaldi.

Katsmeéslu sausnas saturam ir jabut lielakam par 30 % un kdtsmésliem
jabut sakrautiem kaudze, nodrosinot, ka nenotiks skidrméslu noplide.
Uz lauka glabato kutsmeéslu daudzums nedrikst parsniegt tadu
daudzumu, kas vajadzigs lauku méslosanai vienu gadu.

Lai izsargatos no méslu sulas nopluidém, kratuves pamatnei jabut
veidotai no tdensnecaurlaidiga materiala vai 30 cm bieza absorbentu
slana, pieméram, smalcinatiem salmiem vai kudras. Absorbentu
pamatnei jabdt 2 m platakai neka pasai kaudzei. Lai pasargatu kratuvi
pret lietu un sniegu, ka armt mazinatu méslu sulas nopludi un emisijas,
kratuve janosedz ar 20 cm biezu absorb&josa materiala kartu vai
udensnecaurlaidigu materialu.

Periods, kad

kutsmeslus . s o = . Seit nav ierobezojumu, ja ir izsniegta Valsts vides dienesta regionalas
o Cietos katsmeslus ir aizliegts uzglabat uz lauka laika = . o . —v .

aizliegts erioda no 1.12. lidz 31.01 parvaldes atlauja. Ja sadas atlaujas nav, tad uzglabasana uz lauka ir

uzglabat uz P T o aizliegta laika no 30.09. lidz 1.05.

lauka

Kaudzes Cieto kutsmeéslu kratuvei jaatrodas lidzena vieta. Cieto kitsmeslu glabasana uz lauka javeic lidzena vieta (slipums

atrasanas vieta

Attalumam Uidz Gdenskratuvém jabut lielakai par 50
m. Kaudze nedrikst atrasties virs lauku drenazas vai
appladstosa vieta.

Aizliegts izvietot kitsméslu kaudzi viena un taja pasa
vieta divus gadus péc kartas.

nedrikst parsniegt 5 gradus), vismaz 50 m attaluma no virszemes udens
objektiem vai dzerama uddens akam un vismaz 30 m no novadgravja
krotes un melioracijas sistémas buves.

Méslu uzglabasana viena un taja pasa vieta ir atlauta ne agrak ka péc 3
gadiem.

Cieto kutsmeslu

Katsmeéslu kratuve nav nepiecieSama, ja dzivnieki tiek turéti dzilaja kuti

uzglabasanas vai an tie tiek visu gadu turéti arpus ékam nozogota zona.
iznémums
Kdatsmeéslu Saimniecibai, kura ir vairak par 300 dzivnieku Saimnieciba jabut kitsméslu uzskaites zurnalam, kura tiek registréts

ekspluatacijas
dokumentacija

vienibam un iegist skidrméslus, vai uznémumam, kas
iestrada skidrméslus saskana ar ligumu tada apjoma,
kas atbilst 300 dzivnieku vienibam, pirms iestrades ir
jasastada skidrméslu iestrades plans. Plana jaietver

datums, kad papildinats peldosa segslana klajums (ja tads ir), datums,
kad katsmeésli, fermentacijas atliekas izkliedéti uz lauka vai nodoti citai
fiziskai vai juridiskai personai (noradot to daudzumu), datumu, kad
katsmeésli novietoti uzglabasanai arpus dzivnieku novietnes.




informacija par iestradajamo skidrméslu apjomu,
iestrades platibu, iestrades veidu un gruntsudenu
aizsardzibas pakapi, val€jam virszemes udenstilpném
un ddens baseiniem.

Sagatavotais skidrméslu iestrades plans ir
jaapstiprina Vides agentdra. Planu apstiprina uz trim
gadiem. Ja palielinas skidrméslu apjoms, tad
dzivnieku 1pasnieks pieprasa esosa plana uzlabojumus
vai deklaré jaunu skidrméslu iestrades planu.
DZivnieku Tpasniekam jasaglaba skidrmeéslu iestrades
plans vél vienu gadu péc skidrméslu izmantosanas.

Maksimali pielaujamais N daudzums, atkariba no kultiraugu veida un planota razas [imena Latvija

1.2. tabula. Kultliraugu veidi to raZas un N iestrades normativi, kg ha', Latvija. Bilances aprékini ir balstiti uz kop&jo slapekla saturu.

Kultraugs Kultdraugu raza, t ha™

<3 3-5 5-7 >7
Ziemas kviesi 80 120 150 220
Rudzi 65 95 130 160
Ziemas miezi 75 105 140 185
Ziemas tritikale 75 105 140 200
Vasaras kviesi 80 125 160 200
Vasaras miezi 65 100 135 170
Auzas 60 90 120 -




1.3. tabula. Citu kult@iraugu raza un N iestrades normativi, kg ha

Kultlraugs, ta izmantosanas noluks RaZa, t ha” | Maksimalais pielaujamais N daudzums, kg ha”
<2.0 90
. N 2.0-4.0 150
Ziemas rapsis (seéklam) 40-5.0 190
>5.0 230
<2.0 90
N 2.0-3.0 120
Pavasara rapsis (s€klam) 3.0-4.0 160
> 4.0 200
<40 110
Kukuruza (skabbaribai) 40 - 60 160
> 60 200
<30 90
Kartupeli 30 - 40 140
> 40 180
<40 90
Lopbaribas bietes, cukurbietes 40 - 60 150
> 60 190
<4.0 80
Kultivetas plavas, ganibas (siena ieguve) 4.0-8.0 120
> 8.0 170
<20 100
Ganibas (zalmasa) 20 - 30 155
> 30 240
Kaposti <45 135
45-70 210
>70 240
Burkani <30 80
30-50 130
>50 130




Sipoli <25 95
25-45 170

>45 200

Bietes <40 110
40 - 60 170

>60 200

Ziedkaposti <20 110
20 - 40 200

>40 240

Gurki <25 100
25 - 40 160

>40 200

Kabaci, kirbji <30 90
30 - 60 185

>60 215

Ellas lini 80
Skiedras lini 40
Zirni, pupas, citi paksaugi 40
Auglu koki, ogu krumi 130
Zemenes 120
Plavas ar vairak neka 50% abolina/paksaugu 50

Piezime: Augsnés, kuras 30 cm bieza virskarta organisko vielu saturs ir lielaks par 30%, nosakot maksimali pielaujamas normas, tabula noradito
lielumu reizina ar 0,7.



2 Kutsmeslu veidi un to baribas vielu saturs

Igaunijas Lauksaimniecibas ministra Regula Nr. 71 (Péllumajandusministri maarus nr 71, 2014)
nosaka sadu katsmeslu klasifikaciju péc sausnas satura (S):

1. Skidrmésli vai virca: S < 8%;

2. skidrmeésli: S 8.0-19.9%;

3. cietie kutsmesli: S 20.0-24.9%;

4. pakaisu kiitsmeésli: S >=25%.

Latvija ktitsméslus klasifice sadi:

1. virca: S <3%;

2. skidrmesli: S 3-8%;

3. pusskidrmeésli: S 8-15%;

4. pakaisu (cietie) katsmeésli: S >15%.

Organiskos méslosanas lidzeklus var iedalit arT sekojosi:
1) skidrmesli;
2) fermentacijas atliekas - var iedalit skidras un cietas;
3) videji skidri katsmésli;
4) cietie kutsmesli;
5) meéslu sula (virca), kura iztek no pakaisu vai cietajiem kitsmésliem;
6) pakaisu kttsmésli (Latvija uzskata, ka pakaisu kitsmésli ir tie pasi cietie kiitsmésli);
7) kompostéti kutsmesli.

Katsmeéslu Tpasibas ir atkarigas no lauksaimniecibas dzivnieku veida, no kura tos iegust:
liellopu, ciiku, majputnu utt. Pieméram, cuku skidrmésliem nogulsnes rodas atrak neka liellopu
skidrmésliem, un tadél tie transportésanas laika ir japarjauc. Katsméslu apsaimniekosana ir
atkariga no sausnas (S) satura: tos var suknét, ja S < 12%, vai parkraut, ja S > 12%, turklat S
daudzums nosaka ari piemérotako kitsméslu iestrades tehnologiju.

Parskats par lgaunija ieglito kitsméslu baribas vielu daudzumu ir sniegts 2.2. tabula. Lai
salidzinatu dazadu kutsméslu izmaksas, to vértiba ir aprékinata péc baribas vielu satura un
cenas (2.1. tabula). Savukart baribas vielu cenas ir aprékinatas péc mineralméslu cenam (Silva-
Agro OU (http://www.silvaagro.ee/vaetised) [15.02.2016]). Bet WIGOR S cena ir nemta no
firmas Baltic Agro cenu lapas [14.04.2016]. Turklat $1s cenas ir bez PVN.

2.1. tabula. Mineralmeésli, kuri izmantoti, lai aprékinatu baribas vielu cenas.

Baribas N, Mineralméslu | Baribas vielu | Baribas vielu cenas Baribas vielu
. Mineralmeésli 1 . 1
viela cena, €t daudzums, % apréekins cena,€ kg

N Amonija nitrats | 268 34.5 268 :34.5:10 = 0.78

K Kalija hlorids 340 61x0.83=50.6 | 340 : 50.6 : 10 = 0.67

S WIGOR S 90 355 90 301:90:10 = 0.39
(338-(0.78x10x15)-

NPK15-15- (0.67x10x15x0.83)-

P 154115 338 15x0.44=6.6 (0.39x10x11)) 1.43

(6.6x10)=

Lai aprékinatu kutsméslu cenu, tiek summeétas attiecigo baribas vielu izmaksas. Pieméram,
liellopu $kidrméslu cena atkariba no NPK ir (2.8x0.78)+(0.5x1.43)+(2.2x0.67)=4.37 € t"".



2.2. tabula. Katsméslu sausnas saturs, NPK, amonija slapekla (NH;") daudzums un cena
kutsmeslu paraugiem (péc Igaunijas Lauksaimniecibas Izp€tes centra datiem). Kdtsméslu
paraugi tika nemti Igaunijas saimniecibas laika posma no 2009. lidz 2015. gadam. Aprékini
veikti péc kop€ja baribas vielu daudzuma.

Katsméslu veids Paraugu skaits ;, ngt'1 I:lgH;; kgPt'1 kgKt'1 Cgr::_a1,
Liellopu skidrmésli 252 5.9 2.8 1.3 0.5 2.2 4.37
Liellopu skidrmésli 482 14.8 4.2 1.0 0.9 3.1 6.63

Liellopu cietie kutsmesli 140 219 5.4 0.7 1.2 4.1 8.67
Liellopu pakaisu kitsmésli 76 30.2 5.9 0.5 1.4 4.8 9.81

Caku skidrmesli 146 4.0 3.8 2.6 0.8 1.6 5.17
Cuaku skidrmesli: 37 13.4 6.8 3.2 2.3 2.5 10.25
Cuku cietie kutsmesli 8 225 7.6 1.8 3.4 4.6 13.86
Cuku pakaisu katsmesli 13 28.9 7.7 2.0 2.8 4.8 13.21
Vistu skidrmésli 2 5.4 4.5 2.3 1.5 1.8 6.85
Vistu pusskidrie kiitsmesli 4 13.0 9.0 4.1 3.3 4.6 14.80
Vistu cietie kutsmeésli 2 23.5 10.2 4.9 1.9 2.6 12.39
Vistu pakaisu kiitsmésli 36 443 214 5.5 7.4 9.8 33.80
Aitu cietie kutsmesli 6 21.6 6.8 0.3 1.5 6.3 11.66
Aitu pakaisu kiitsmésli 11 38.4 8.2 0.7 1.8 8.7 14.79

Parskats par baribas vielu saturu Latvija saraZotajiem kdtsmésliem ir sniegts 2.3. tabula.
(Lauku kult@iraugu méslosanas normativi / Sast. A. Karklins un A. Ruza. Jelgava: LLU, 2013. - 55

lpp.)

2.3. tabula. Kutsmeéslu sausnas saturs (S), NPK daudzums un cena Latvija

Katsmeslu tips > N 4 P 4 K . Cena, €t
% kgt’ kgt kgt

Liellopu skidrmésli 10 4.1 0.6 2.3 5.59

Liellopu pakaisu kitsmésli 20 5.4 1.1 3.3 7.99

Caku skidrmesli 8 3.4 1.0 1.3 4.95

Aitu pakaisu katsmeésli 25 5.4 1.6 5.8 10.38

Calu kutsmesli (broileri) 55 27.6 5.3 11,5 36.75

Vidéjais baribas vielu daudzums skidrmeéslu paraugos (péc Igaunijas Lauksaimniecibas Izpétes
Centra veikto analizu rezultatiem), ir paradits 2.1. un 2.2. attéla. Katsméslu paraugi tika
savakti no Igaunijas saimniecibam laika posma no 2009. lidz 2015. gadam. No attéliem
redzams, ka vidéjais baribas vielu daudzums kitsmeéslos 2010. gada bija relativi zems, bet
2012. un 2013. gada - augsts. Var pienemt, ka tas bija saistits ar ekonomisko situaciju Igaunijas
saimniecibas. Ja 2009. gada Igaunijas saimniecibas bija finansiali slikta stavokli, tad 2011. gads
bija salidzinosi labs, jo bija augstas graudaugu razas un augstas graudaugu cenas pasaules tirgd.
Tadejadi, saimniekiem bija pietiekami daudz resursu, lai iegadatos lauksaimniecibas dzivnieku
baribas lidzeklus un mineralméslus lopbaribas augiem, un tas atspogulojas arm kutsmeéslu baribas
vielu sastava. Vai ST hipotéze ir patiesa vai né, tas vél jaapstiprina turpmakajos pétijumos.
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2.1. att. Vidéjais baribas vielu daudzums ciiku skidrméslos (S < 8%), péc Igaunijas
Lauksaimniecibas Izpétes centra datiem.
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2.2. att. Vidéjais baribas vielu daudzums liellopu skidrméslos (S < 8%), péc Igaunijas
Lauksaimniecibas Izpétes centra datiem.



Amonjaka emisijas no kiitsmésliem

Noteiktos apstaklos notiek kiitsméslos esosa amonija emisija, veidojot amonjaku. Amonjaka
emisiju lielumi, atkartba no katsméslu iestrades tehnologijas, ir paraditi 2.3., 2.4. un 2.5.
attéla. Galvenie faktori, kas ietekmé amonjaka emisijas méslojuma izkliedésanas laika, ir
paraditi 2.4. tabula.
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2.3. att. Amonjaka zudumi atkariba no kitsmeéslu iestrades veida (procentos no sakotnéja
amonija nitrata daudzuma). Avots: ALFAM zinojums, 2001.
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2.4. att. Amonjaka emisijas (% no sakotnéja N daudzuma), lietojot dazadas augsnes apstrades
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2.5. att. Amonjaka emisijas skidrméslu iestrades laika,%, atkariba no izmantota iestrades
veida. Katra kolonna dots vidéjais raditajs no diviem eksperimentiem, un katra no tiem veikti
cetri mérijumi. Avots: http://www.samson-agro.com/media/1814/sd_uk_20151102_hoej.pdf,

2015.




2.4. tabula. Faktori, kuri ietekmé& amonjaka emisiju intensitati, veicot skidrméslu
izkliedésanu. Avots: Best Available Techniques, 2015.
Faktoru grupas Faktori letekme
Augsne pH Zems pH izraisa emisiju
samazinasanos.
Augsnes katjonu apmainas | Augsts CEC  noved  pie

spéja (CEC)

zemakam emisijam.

Augsnes mitruma [imenis un
porainiba

Neskaidrs rezultats.

Klimata faktors

Gaisa temperatura

Augstaka temperatira izraisa
lielakas emisijas

Nokrisni

Izraisa amonjaka atskaidisanos
un labaku infiltraciju augsne,
tadejadi rodas zemakas
emisijas gaisa, bet palielinas
emisijas augsnée.

Véja atrums

Lielaks véja atrums izraisa

lielakas emisijas.

Parvaldiba

lestrades metode

Var izmantot metodes, kuras
rada zemu emisijas (imeni.

Skidrmeéslu sausnes (S) saturs

Amonjaka emisijas médz bt
augstakas tadiem
skidrmésliem, kuriem ir
augstaks S saturs. Jo
skidrmésli ar lielaku skidruma
daudzumu atrak iestcas
augsne.

Skidrméslu pH

Ja skidrméslu pH ir < 5, tad
amonjaka emisijas ir tuvu
nullei. Jo augstaks pH saturs,
jo vairak emisiju neradosais
amonjaks NH," tiek parvérsts
NH; forma, kas izraisa
emisijas.

Skidrméslu NH4-N saturs

Jo augstaks amonjaka saturs
skidrméslos, jo augstaka ir
amonjaka emisiju iesp€ja.

Laika apstakli

Jaizvairas no silta, sausa,
saulaina un v€jaina laika.

lestrades norma

Parmengi augstas devas
palielina infiltracijas periodu.

Apaugums

Augu augstums

Ja skidrmesli tiek izkliedeti uz
kultlraugiem, tad,
salidzinajuma ar augsni bez
augiem, amonjaka zudumi ir
ierobezoti.

Vidéjie slapekla zudumi, kuri rodas amonjaka emisiju dél, lietojot dazadas méslojuma iestrades
tehnologijas, ir doti 2.5. tabula (ALFAM raport, 2001 ja Huijsmans 2003). Savukart gaisa
temperatiras un mitruma ietekme uz amonija-N zudumiem no kiitsmésliem ir paradita 2.6.
tabula (AGRI-FACTS, 2008).



2.5. tabula. Vidéjie amonija-N zudumi, lietojot dazadas méslojuma izkliedéSanas un iestrades
tehnologijas

Katsméslu veids un iestrades tehnologijas é?d%nﬂi?'g
Skidrmésli
Izkliedésana (méslojums netiek iestradats) 70
Izkliedeésana, méslojums tiek iestradats péc 12 h 55
Izkliedésana, lietojot nokarenas caurules (bez iestrades) 24
Izkliedésana, lietojot nokarenas caurules, iestrade 12 h laika 10
Izkliedésana, lietojot nokarenas caurules (augu augstums >10-30 cm) 20
Izkliedésana, lietojot nokarenas caurules ar uzgaliem (augu augstums >8 cm) 18
Inzekcija bez iestrades (plavas) 10
Izkliedesana ar iestradi 5
Slégta inzekcija (plavas) 1
Slégta inzekcija (aramzeme) 1
Cietie katsmésli
Izkliedeésana, méslojums tiek iestradats nekavéjoties 15
Izkliedeésana, méslojums tiek iestradats péc 4 stundam 30
Izkliedésana, méslojums tiek iestradats péc 24 stundam 50
IzkliedéSana, méslojums netiek iestradats 60
2.6. tabula. Aptuvenie amonija-N zudumi (%), atkariba no laika apstakliem
A VI VeSEIO Sise25°0
Mitrs Sauss Mitrs Sauss
1 diena 25 10 15 25 50
2 dienas 30 13 19 31 57
3 dienas 35 15 22 38 65
4 dienas 40 17 26 44 73
5 dienas 45 20 30 50 80

Netiek iestradats 65 40 50 75 95




Pétnieks Péteris Vils no Igaunijas Kultlraugu lzpétes institlta ir veicis izméginajumus, lai
skaidrotu skidrméslu izkliedésanas un iestrades laika ietekmi uz graudaugu razu (skat. 2.7.
tabulu).

2.7. tabula. Laika intervals starp liellopu skidrméslu izkliedéSanu un iestradi vasaras kvieSiem,
Hevila 2009. gada.

Laika intervals starp méslojuma izkliedésanu RaZa, t ha”, vid&ji no etriem
un iestradi, h izméginajumiem

0 6.13

2 5.17

4 5.04

6 4.29

10 3.71

20 3.49

30 3.33

40 3.31

48 3.31




3 Kutsmeslu izmantosanas tehnologijas, tehnika un
ekonomika

3.1 Tehnologijas un aprikojums cietajiem kitsmésliem

Cietos katsméslus var nogadat (idz izmantosanas vietai un iestradat, lietojot galvenokart divus
tehnologiskos variantus: tieSo vai iepriekséjas transportésanas risinajumu. Tie$a tehnologija
izdeviga, ja attalums no kratuves lidz laukam ir neliels, parasti neparsniedz 3 km. Tomer tas ir
atkarigs no viet&jiem apstakliem. Tiesas tehnologijas realizacijas seciba ir sekojosa:

1) kidtsmeéslu uzglabasana kratuve;

2) katsmeéslu iekrausana no kratuves izkliedéetaja;

3) katsméslu transportésana [idz laukam ar izkliedétaju;

4) katsmeéslu izkliedésana uz lauka.

Ja lauks atrodas talu un lauksaimniekam nav pietiekami daudz kutsméslu izkliedetaju, tad
racionalak izmantot iepriek$éjas transportésanas tehnologiju. Katsmeésli tiek izkrauti kaudzé uz
lauka, bet iestrade tiek veikta cita, piemérotaka bridi. lepriekSéjas transportésanas
tehnologijas seciba ir $ada:

1) kidtsmeéslu uzglabasana kratuve;

2) katsmeéslu iekrausana no kratuves transportlidzekls;

3) katsmeéslu transportésana no kratuves lidz laukam;

4) katsmeéslu uzglabasana kaudzes uz lauka;

5) katsméslu iekrausana no kaudzes izkliedétaja;

6) kiatsmeéslu izkliedésana uz lauka.

Izvéloties piemérotako tehnologiju, ir janem véra, ka kitsméslu uzkrasana uz lauka palidz
samazinat méslu transportésana laiku, jo tad nav nepieciesams veikt tdlitéju méslojuma
izkliedésanu. Tomer, raugoties no otras puses, létaka ir tiesa transportésana un izkliedésana.
Turklat, uzkrajot méslus uz lauka, rodas ieverojami baribas vielu zudumi.

Cieto kutsmeslu izkliedétajus var iedaliti pec vairakiem raditajiem:
1) péc sakabes - piekabinami, uzkarinami vai pusuzkarinami izkliedetaji;
2) péc izkliedésanas virziena - aizmugures vai sanu izkliedésana;
3) péc méslu virzisanas veida izkliedétaja - konveijers vai izstumsanas platne;
4) péc izkliedésanas risinajuma - veltni, diski, vertikalie rulli vai rotori;
5) péc veltnu orientacijas virziena - vertikalais, horizontalais vai garenisks;
6) péc veltnu konstrukcijas - gliemezis, horizontalie vai vertikalie veltni;
7) péc veltnu skaita - 1, 2, 3, 4...;
8) péc kravas tilpnes veida - kaste vai tvertne (cisterna);
9) piekabes tipa izkliedetaji ir iedalami péc asu skaita 2 vai 3 asis;
10) puspiekabes izkliedétaji médz bit ar 1 asi vai tandémveida asim.

Parasti cieto kiitsméslu izkliedétaji ir puspiekabes tipa un sastav no sada aprikojuma: sasija,
kravas kaste, méslu padeves sistéma, méslu izkliedésanas sistéma, piedzina, hidrosistéma un
elektroierices.

Visbiezak tiek izmantoti aizmugures tipa izkliedéetaji ar kravas kasti (3.1., 3.2., 3.3., 3.4., un
3.5. attéli).



Veltnu piedzina tiek nodrosinata ar kédes parvadu, kas aprikots ar drosibas sajugu, lai izvairitos
no spéka parvada parmérigas noslodzes. Kédes parvada piedzinu nodrosina hidrauliskais dzinéjs
vai kardana parvads.

www.pronar.pl|
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3.1. att. Izkliedétajs ar aizmuguré ierikotiem horizontaliem veltniem (Pronar, 2016)

Cenas izkliedétajiem ar horizontalajiem méslu izkliedésanas veltniem ir starp 10 600-38 000 €
(3.1. tabula).

Visu agregatu cenas, kuras izmantotas Saja zinojuma, nemtas no Igaunijas masinu kataloga un
tas uzraditas bez PVN.

3.1. tabula. Cenas izkliedétajiem ar horizontaliem méslu izkliedésanas veltniem

Kravas kastes ietilpiba, Izkliedetaju skaits I _ ,Ce_r?’ € T
m3 kataloga vidéja minimala maksimala
4,1-6,0 3 13 500 10 600 12 300
8,0-10,5 4 20 600 14 000 27 000
12,0 2 36 500 35000 38 000

Cenas izkliedétajiem ar vertikaliem méslu izkliedeésanas veltniem ir starp 8 800-68 000 € (3.2.
tabula).

3.2. tabula. Cenas izkliedétajiem ar vertikaliem méslu izkliedésanas veltniem

Kravas tilpnes ietilpiba, Izkliedétaju skaits Cena, €
m3 kataloga vidé€ja minimala maksimala
5,6-7,9 9 15 100 8 800 27 200
8,0-10,3 15 22 000 10 000 38 000
10,5-13,0 15 26 800 13 500 41 000

13,2-15,9 11 35800 13700 54 000



16,0-19,0 6 40 300 29 300 58 000
23,0-26,0 3 55 800 34100 68 000

3.3. att. Izkiedétéjs ar 2 aizmugure izvietotiem vertikaliem veltniem un diskiem (Foto: R.
Vettik)



Cenas izkliedetajiem ar vertikaliem méslu izkliedésanas veltniem un diskiem ir no 14 500 lidz
75 300 € (3.3. tabula).

3.3. tabula Cenas izkliedétajiem ar vertikaliem méslu izkliedéSanas veltniem un diskiem

Kravas tilpnes ietilpiba, Izkliedetaju skaits Cena, €
m kataloga vidéja minimala maksimala

7,5-9,5 3 21 300 14 500 26 500
10,0-12,8 9 28 100 23700 31 600
13,0-15,9 10 33700 15 700 59 000
16,5-19,0 9 34100 23 100 41 000
20,0-22,0 6 40 500 28 000 47 000
23,0-24,0 5 53 800 37 600 68 900
26,0-35,0 4 54 900 31 600 75 300

- K 5 % b - ‘
3.4. att. Izkliedétajs ar horizontaliem aizmuguré nostiprinatiem méslu izkliedésanas veltniem
un diskiem (LMR, 2016).

Cenas izkliedétajiem ar horizontaliem méslu izkliedésanas veltniem ir starp 25 950-115 000 €
(3.4. tabula).

3.4. tabula Cenas izkliedétajiem ar horizontaliem méslu izkliedésanas veltniem un diskiem

Kravas tilpnes ietilpiba, Izkliedetaju skaits _ i .Ce_n?, € _
m3 kataloga vidéja minimala maksimala
7,0-10,5 6 28 300 26 000 36 000
11,0-13,5 7 33 600 18 000 44 000
14,0-17,5 9 51 200 24 600 80 000
19,0-22,0 8 62 100 29 100 87 000
22,5-28,0 6 73 300 38 700 115 000




3.5. att. Izkliedétajs ar aizmuguré nostiprinatiem vertikaliem méslu izkliedésanas rulliem un
diskiem (HiSpec, 2016a).

Sanu izkliedétajam ir rotors (3.6. attéls), izkliedésanas disks (3.7. attéls) vai gareniskais veltnis
ar smalcinatajiem (3.8. attéls).

3.6. att IzklledtaJs ar rotoru, kurs paredzets méslojuma 1zkl1ede uz salem (Klrhners 2016)



3.7. att. Izkliedétajs ar sviedéjratu, kurs paredzéts méslojuma izvadei uz saniem (Foto: R.
Vettik).

3.8. att. Izkliedétajs ar garenisko veltni un smalcinatajiem, kurs paredzets méslojuma izkliedei
uz saniem (HiSpec, 2016b).



Izkliedétaja darba atruma aprékinasana

Katsmeéslu izkliedetaja darba atrums ir atkarigs no izkliedétaja darbigas dalas veiktspé€jas,
izkliedésanas platuma un katsmeéslu iestrades devas.

Brauksanas atrumu, kas nepieciesams noteiktas devas iestradei, var aprékinat pec formulas

v 30Q
bp’

kur Q - izkliedétaja darbigas dalas veiktsp&ja (kg s'), p - kiitsméslu iestrades deva (t ha') un b
- izkliedeétaja darba platums (m).

Darbigas dalas veiktspéju iespéjams izmérit péc laika, kas nepieciesams, lai izkrautu noteiktu
katsméslu daudzumu. Vienkarsakais veids, ka to izdarit, ir nosvért ar kiitsmésliem piepilditu
izkliedetaju, veikt méslu izkliedésanu, fikséjot izkliedésanas ilgumu (pieméram, 60 sek.), un
atkartoti nosvert izkliedétaju. Svara atskiriba (kg) tiek dalita ar sekunzu skaitu, un rezultats ir
izkrausanas veiktspéja.

Pieméram, ja iestrades deva ir 25 t ha™!, darba platums 4 m un izkliedé3anas veiktsp&ja ir 27 kg
s, tad nepieciesamais brauk$anas atrums ir (36x27):(4x25)=9.7 km h™".

Kopsavilkums par cieto katsméslu izkliedétajiem

e Izkliedetaji ar horizontaliem veltniem ir pieméroti cieto un pakaisu katsméslu
izkliedésanai. lIzkliedésanas platums ir apméram tads pats, ka izkliedéSanas iekartas
platums. Tacu pastav risks, ka parak lieli kitsméslu gabali (no pakaisu kitsmésliem),
tiek uzmesti uz lauka, un tapec baribas vielu sadalijums ir nevienmérigs, un lielie gabali
var iekerties arSanas agregata.

e Izkliedetaji ar vertikaliem veltniem ir izmantojami gan cieto kiitsméslu izkliedésanai,
gan ar1 pakaisu katsméslu iestradei. Vertikalie veltni ir piemérotaki pakaisu katsméslu
izkliedeésanai, jo veltni saspiez kiitsméslu slanus pirms izkliedésanas un, salidzinajuma
ar horizontalo veltnu izkliedétaju, ir labaks méslojuma sadalijums. Ar1 izkliedésanas
platums ir lielaks neka izkliedétajam ar horizontaliem veltniem.

e Bliva kravas tilpne un aizmuguréjais borts lauj izkliedét pusskidros kitsmeéslus, vai
cietu, birstosu méslojumu (sastav no nelielam dalinam), pieméram, kompostu vai koka
pelnus.

e Izkliedesanas diski zem veltniem palidz sasniegt lielaku darba platumu un uzlabot
méslojuma sadalijuma vienmeéribu uz lauka.

e Sanu izkliedetaji var izkliedét dazada veida cietos méslojumus, tacu to darba kvalitate
ir atkariga no kutsmeéslu viendabiguma un salmu/siena procentuala daudzuma. Méslus,
kuri satur lielu pakaiSu daudzumu, var vienmérgi izkliedét tikai ar tadiem sanu
izkliedétajiem, kuriem ir méslojuma smalcinasanas iespéjas.

Laika apstakliem (skat. 2.6. tabulu) starp katsméslu izkliedésanu un iestradi ir liela ietekme uz
amonjaka emisiju no kiitsmésliem. Dati par amonjaka emisijam cieto katsméslu izkliedésanas
laika ir sniegti 2.5. tabula. leteicams So darbu veikt piemérotos laika apstaklos, un kiitsméslu
iestradat tdlit péc to izkliedésanas.

Kdtsmeslu iestradei ir labveligi mitri, bezvéja, makonaini un vési laika apstakli. Turklat augsne
nedrikst bat sasalusi, apsnigusi vai appludusi. Jaizvairas no kutsméslu iestrades stipra lietus
laika, jo var rasties kiitsméslu izskalosanas.



3.2 Tehnologijas un aprikojums skidrméslu iestradei

3.2.1 Tehnologiju parskats

Skidrméslu transport&$anu, izklied&$anu un iestradi var veikt ar tie$o tehnologiju (viens un tas
pats agregats transporté un izkliedé) vai ar parkrausanas tehnologiju (Skidrméslu
transportésanai un izkliedésanai tiek izmantoti dazadi agregati).

Ja skidrméslu transportésanas attalums no kratuves lidz izkliedes vietai ir neliels, tad
skidrméslu transportésanai un iestradei izmanto piekabinamus, puspiekabinamus vai
pasbraucosus izkliedétajus. Savukart pie lielakiem attalumiem skidrméslu atrakai nogadei uz
laukiem tiek izmantotas automasinas ar transportcisternam (3.9. attéls). Transportlidzeklu
svars ir ierobezots atbilstosi likumdosanai . Saskana ar Igaunija esosajiem normativajiem
aktiem maksimala transportlidzeklu masa ir ierobezota lidz 40 t un svars uz vienu asi atkariba
no Sasijas konstrukcijas, ir idz 11.5 t. Turklat vietéjam pasvaldibam ir atlauts noteikt papildu
ierobezojumu svaram uz vienu asi. Tas biezi tiek izmantots pavasari, kad kopé&ja
transportlidzekla masa ir ierobezota lidz 8 tonnam.

Lidzigi ierobezojumi transportlidzeklu maksimalajai masai ir ar7 Latvija.

Transportlidzekla veids Parametra nosaukums un vértiba
Maksimala masa, t
2 asu piekabe 18
3 asu piekabe 24
2 asu kravas masina un 2 asu piekabe 36
2 asu kravas masina un 3 asu piekabe 40
Traktors un 2 piekabes 40
Maksimala slodze uz asi, t
2 asu piekabe 20
3 asu piekabe 24
Maksimalais garums, m
Piekabe 12
Kravas automasina un puspiekabe 16.5
Kravas automasina un piekabe 18.75
Traktors un 2 piekabes 18.75

Maksimalais platums, m

Visi transportlidzekli 2.55

Lai izvairitos no transportlidzeklu un izkliedétaju dikstaves, laukos tiek izmantotas mobilas
starptilpnes (3.10. un 3.11. attéli). Sadas dikstaves var rasties, jo ir transportlidzeklu un
izkliedeésanas agregata kravas tilpnu atskiribas un dazadi transportlidzeklu piekrausanas un
izkrausanas ilgumi . Tadél starptilpnes ietilpibai jabit vismaz tadai pasai ka transportlidzekla
tilpnes un izkliedésanas agregata tilpnes ietilpiba vai ar1 lielakai. Tada gadijuma
transportagregats un izkliedetajs var stradat neatkarigi viens no otra.

Lai skidrmeéslus parkrautu no starptilpnes uz izkliedétaja tilpni, tiek izmantots izkliedétaja
stknis (3.12. attéls). TaCu pastav art risinajums, ka Sim noliikam izmanto stkni, kura piedzinu
nodrosina atsevisks traktors (3.13. attéls).



3.9. att. Skidrméslu parstiknésana no transportcisternas uz starptilpni. (Foto: K. Tamm).

3.10. att. Skidrméslu starptilpne, kuras izgatavosanai izmantots kravas konteiners. (Foto: R.
Vettik).



3.11. att. Starptilpne ar demont&jamu siikni. PriekSplana redzama caurule tiek izmantota, lai
parsuknétu skidrméslus no transportcisternas uz starptilpni, bet no tas skidrméslus pa
caurulvadu piegada méslojuma iestrades agregatam. (Foto: R. Vettik).



3.12.att. Pasbraucoss izkliedétajs, kurs aprikots ar sukni skidrméslu parsiiknésanai no
transportcisternas uz savu tilpni. (Foto: K. Tamm).

:

3.13.att. Skidrméslu parstiknésana no transportcisternas uz iestrades agregata tilpni ar
atseviskam traktoram uzmontétu sikni. (Foto: R. Vettik).



Lai stknétu skidrméslus no kratuves vai starptilpnes [idz izkliedétajam, var izmantot art
caurulvadus (3.14. attéls). Sim nolikam tiek izmantotas lokanas caurules ar 90 vai 160 mm lielu
diametru. Tada gadijuma izkliedétajam nav méslojuma tilpnes, bet tas sanem skidrméslus pa
apméram simts metru garu caurulvadu, kuru agregats velk aiz sevis. Ja skidrméslu piegades
attalums parsniedz 4 km, tiek izmantots papildus stiknis. Vel tiek izmantoti ar1 stacionarie
caurulvadi, lai transportétu skidrméslus lidz pat 8 km attalumam. Bet, ja attalums ir lielaks,
tad skidrméslu transportésanai lieto mobilos transportlidzeklus un uz lauka novietotu
starptilpni, no kuras skidrméslus pa caurulém parsiikné uz izkliedetaju.

Caurulvadu sistémas prieksrociba, ka tas lietoSana samazina augsnes sablivésanu, bet trikums,
ka laukam jabut [idzenam, lai nodroSinatu netraucétu slutenes parvietosanu. Turklat si
tehnologija nav ieteicama atseviskiem nelieliem laukiem, jo péc katra lauka apstrades caurule
ir jaiztukso un jasaritina, lai to varétu parvietot uz citu vietu.

Caurulu spoles var bat uzmontétas uz atseviska traktora agregata vai izkliedétaja (3.15. attéls),
traktora puspiekabes (3.16. attéls) vai pasbraucosa agregata (3.17. attéls). Ja tiek izmantots
traktoram uzmontéts izkliedétajs, tad parasti ST spole atrodas uz traktora priekSéjas uzkares.
P&c skidrméslu izkliedésanas, cauruli var uztit uz spoles, lai to parvietotu uz nakamo lauku. Lai
izvairitos no caurules aizsérésanas, sSkidrméslu sausnas saturam ir jablt mazakam par 5%.
(Vacutec, 2011).
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3.14. att. Suknis, kurs tiek izmantots, lai sSkidrméslus stiknétu pa caurulvadu (Agrometer,
2016a).




3.15. att. Traktoram uzkarinats skidrméslu izkliedétajs ar balansieri. (Vacutec, 2016).

3.16. att. Traktoram piekabinams skidrméslu izkliedétajs (Veenhuis, 2016).
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3.17. att. Pasbraucoss kidrméslu izliedétéjs Agrometer, 2016b).

3.2.2 Skidrméslu izkliedétaju parskats

Skidrméslu izkliedétajus, kuriem ir tilpnes, var iedalit:
P&c iekrausanas un izkrausanas panémiena:
1) skidrmeéslu iekrausana/izkrausana ar stkni;
2) skidrméslu iekrausana/izkrausana ar vakuumu vai spiedienu, kuru tvertné rada vakuuma
stknis vai kompresors, un tadejadi panak skidrméslu plasmu uz tilpni vai no tilpnes uz
izkliedétaja darbigajam dalam.

Péc izkliedetaja asu skaita:
1) vienas ass;
2) divasu;
3) trisasu.

P&c rezervuara izgatavosanas materiala:
1) plastmasas;
2) plastmasas ar stikla Skiedras armé&jumu vai bez ta;
3) metala.

Skidrméslu izkliedétajs sastav no:

1) Sasijas; taCu to var aizvietot skidrméslu tilpne, ja tai pievienoti citi izkliedétaja mezgli

un ierices;

2) skidrmeslu tilpnes, kas var biit izgatavota no karsti cinkota térauda, aluminija vai
plastmasas. Lai nodrosinatu térauda tilpnes korozijas izturibu, tas iekSpuse var bt
laminéta ar epoksida svekiem vai arT apstradata citada veida;
stkna, kas var biit kompresora - vakuuma tipa, centrbédzes, rotora vai gliemeza tipa;
4) izkliedétaja ar horizontalu vai vertikalu rotoru (parasti tiek nodrosinats ar smalcinataju)

vai gliemezi, lai sadalitu skidrméslus pa atseviskam caurulém;

5) izkliedetaja, kurs var bit nokareno slitenu tipa, inzekcijas veida, izkliedétajs ar
atsitéjplaksni vai cita veida.

w
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Transportcisternam, kuras apgadatas ar sukniem, tilpnu ietilpiba médz buat 6 000-30 000 | un
cenas 8 800-225 800 € (3.5. tabula), bet vakuuma cisternam tilpnu ietilpiba ir 3 000-30 000 l un
cenas 5 700-252 000 € (3.6. tabula).



3.5. tabula. Vidéjas cenas transportcisternam, kuras aprikotas ar sukni.

. o _ . Cena, €
Tilpnu ietilpiba, | lekartu skaits videra ey B e e ES
6 000 6 12 900 8 800 15100
8 000 7 19 500 15 800 31 000
10 000 7 32 800 11 740 83 900
12 000 7 38 500 25 500 75 800
15 000 20 54 400 20 200 139 000
18 000 13 62 200 38 000 132 000
20 000 6 96 800 26 430 144 900
24 000 8 145 400 47 500 171 500
30 000 5 163 500 51 800 225 800

3.6. tabula. Vidéjas cenas transportcisternam, kuras skidrméslus iestic ar vakuumu.

Rezervuara tilpums, _ . Cena, €
lekartu skaits — — ——==
l vidéji minimala maksimala
3000 4 5900 5700 7 300
5 000 4 9 500 7 600 10 400
7 000 6 13 700 9 400 25 400
8 000 14 19 200 11 900 57 000
10 000 15 30 000 13 600 62 300
12 000 12 37 000 19 500 64 300
16 000 18 50 500 22 700 87 000
18 000 13 58 900 27 500 117 000
20 000 7 61 400 35200 118 800
24 000 12 99 500 41 400 146 800
30 000 4 124 500 56 800 252 000

Skidrméslu izklied&sanu var iedalit vienlaidus izklied&$ana un joslu veida izklied&$ana. Versijas
ir sadas:

e izkliedesana uz lauka virsmas;

o izkliedesana uz lauka virsmas ar vienlaicigu iestradi;

e inzekcija augsné.

Izkliedésanu uz lauka virsmas iesp€jams realizét divejadi: skidrméslus izsviezot pa gaisu (3.20.
attéls), un izklied&jot joslas, Sim nolikam izmantojot nokarenu slitenu sistému (3.23. attéls).

Lietojot dazadas Skidrméslu iestrades tehnologijas, mainas méslojuma atrasanas vieta
aramzemes slana skérsgriezuma (3.18.attéls). Ja tiek izmantota vienlaidus izkliedésana (A), tad
virsma, no kuras var notikt amonjaka emisijas, ir vislielaka. Ja savukart, tiek izmantota
izkliedésana ar iestradi (C), tad skidrmésli sajaucas ar augsni, izraisot biitisku amonjaka emisiju

samazinajumu.
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3.18. att. Skidrméslu izvietojums aramzemes slana 3kérsgriezuma, lietojot dazadas méslojuma
iestrades tehnologijas: A-vienlaidus izkliedésana, B-izkliedésana, lietojot nokarenas slGtenes,
C-izkliedeésana ar sprauslam, D-izkliedésana vadzinas ar seklo inZekciju, E-izkliedésana vadzinas
ar dzilo inzekciju.

3.2.3 lIzkliedétaji ar struklveida izlaistisanu

Sadi $kidrméslu izkliedétaji sastav no traktoram piekabinata 3kidrméslu cisternas un méslojuma
izkliedeésanas ierices. Praksé tiek izmantoti dazadi méslojuma izkliedésanas risinajumi, tomer
visbiezak tiek lietota sprausla un atsitéjplaksne (3.19. attéls), kas saskaida skidrméslu plismu
un to novirza uz lauka virsmu. Tacu sada skidrméslu izkliede pastiprina amonjaka emisijas
(3.20. attéls).
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plaksni. (Fliegl, 2016a).

3.19. att. Skidrméslu izklied&tajs ar atsit&j

Lietojot izkliedétajus ar sarezgitaku konstrukciju, var panak vienmérigaku skidrméslu plismas
sadalljumu. Pieméram, izkliedésanas iekartai var but reguléjams izmesanas virziens, Sim
nolukam izmantojot mehaniski vai elektriski grozamas sprauslas vai plaksnes, kas lauj virzit
skidrméslus uz abam pusém (3.21.a attéls). Bet svarstveida sprausla nodrosina védekla veida
izkliedes formu, tadejadi panakot labaku méslojuma plismas viendabigumu. Savukart
skidrméslu plusmas vertikalo virzisanu izmanto, lai panaktu plismas kustibu no augsas uz leju,
tada veida samazinot gazu virzibu uz augsu (3.21.b attéls).

Sadales ierices ar augséjo novietojumu vai vairaku sadales iericu izmantoSana, nodrosina
lielaku izkliedes joslas platumu (3.22. attéls). Turklat, izmantojot vairakas sadales ierices, tas
var novietot zemak, un ari uz stréles, lai samazinatu skidrméslu plismas attalumu lidz lauka
virsmai, un tadejadi arm samazinot gazu emisiju.

Tacu, neraugoties uz dazadiem konstruktiviem pilnveidojumiem, sada méslojuma izkliedésanas
metode rada ievérojamas amonjaka emisijas. Ja skidrmésli paliek uz lauka neiestradati, tad tas
sasniedz lidz pat 70%. Ja skidrméslus iestrada augsné 12 h laika péc to izkliedésanas, tad Sis
emisijas ir aptuveni 55% lielas. Tadéjadi skidrméslu iestrade bitu javeic nekavéjoties péc
méslojuma izkliedésanas.

Méslojuma izkliedésanas laika rodas spéciga smaka, kas var radit problémas, ja izkliedésana
notiek tuvu apdzivotam vietam vai kop€jas lietosanas celiem. Ja $sada veida tiek méslotas
plavas, tad papildus tiek notraipiti augi. VEl viens trikums, salidzinot ar citam izkliedéSanas
tehnologijam, Skidrméslu izkliedéSana ar izmeSanu ir Tpasi jutiga pret véja ietekmi, un,
izsmidzinata méslojuma védeklveida izplatisanas dél, ir nevienmérigs lauka galos izkliedéta
méslojuma daudzums. Ja, savukart, izkliedésanas laika vai péc tam list lietus, tad nogazeés ir
liels méslojuma nopldzu risks.

Sadu 3kidrméslu izkliedétaju prieksrociba ir to l&tums, vienkarsa parslégsana no izklied&sanas
rezZima uz transportésanas rezimu. Tadél tas ir labi piemérots skidrméslu tiesas transportésanas
un izkliedésanas tehnologijas realizacijai, it ipasi mierigas un miglainas dienas. Tomér, jebkura
gadijuma, izkliedétie sSkidrmésli nekavéjoties jaiestrada augsné.

Skidrméslu izkliedes ierices cena (bez tvertnes) ir no 500 [idz 1 000 €.



3.20. att. Ja tiek izmantota skidrméslu izkliedésana, tad, salidzinajuma ar citam skidrméslu
izkliedésanas tehnologijam, amonjaka emisijas ir augstakas. (Foto: P. Viil).




3.21. att. Skidrméslu izklied&3anas ierice, kas lauj noregulét izklied&$anas virzienu (a) (Mdscha,
2016) un ierice skidrméslu virzisanai no augsas uz leju (b). (Foto: R. Vettik).

3.22. att. Skidrméslu izkliedétajs ar atveramiem sparniem, pie kuriem ir piemont&tas vairakas
atsitéjplaksnes. (Foto: R. Vettik).

Priek$rocibas. Skidrméslu izklied&taji ar striklveida izlaisti§anu ir l&taki un &rtak izmantojami
méslojuma transportésanai neka cita veida izkliedétaji. Cena par vienkarsu izkliedésanas ierici
ir robezas no 500 lidz 1 000 € (bez skidrméslu cisternas). Turklat agregata komplektésanai ir
nepiecieSams mazakas jaudas traktors.

Trikumi. Sads méslojuma izklied&3anas risinajums izraisa paaugstinatas amonjaka emisijas,
tadél ST metode nav BAT. Lai emisijas mazinatu, ir janodrosina péc iespé&jas tulitéja skidrméslu
iestrade augsne.

3.2.4 lIzkliedétaji ar nokarenam sluteném

Sadiem izkliedétajiem ir $kidrm@slu tvertne, ka ari méslojuma sadales mezgls un nokareno
slutenu (caurulu) sistéma. Praksé lieto vairakus sadu izkliedétaju veidus, atkariba no nokareno
caurulu risinajuma.

1) Izkliedétajus ar atveramiem sparniem un tiem piestiprinatam nokarenam slGteném,
kuram nav speciala aprikojuma, lai novirzitu (paskirtu) augu lapas.

2) lzkliedétajus ar atveramiem sparniem un tiem piestiprinatam nokarenam SslGteném,
kuram ir cieti uzgali, kas novirza augu lapas. Tadél sai gadijuma uzgali darba laika slid
starp augiem un palidz samazinat lapu piesarnojumu ar méslojumu.

Nokarenas slUtenes ir piestiprinatas pie sparniem ik péc 20-30 cm (vienados attalumos) (3.23.
attéls). Izkliedétaja darba platums visbiezak ir 12 m, bet ta maksimalais darba platums var bt



pat 36 m. Tatad tas ir ievérojami lielaks neka ieprieks apskatitajiem skidrméslu izkliedétajiem
ar atsitéjplaksni. Turklat mazakas ir art amonjaka emisijas, jo méslojuma izkliede notiek uz
lauka virsmas. Ja skidrmésli netiek papildus iestradati, tad amonjaka emisijas var sasniegt 24 %
(imeni, bet ja iestrade tiek veikta 12 h laika péc izkliedésanas, tad emisijas neparsniedz 10 %.
Turklat sada veida ir ieteicams méslot augus, kas ir augstaki par 8 cm, jo tad pie zemes ir
mazaks véjS. Tacu Sada méslojuma izkliedésana , tapat ka striklveida izkliedésana , rada
ievérojamas smakas un lietaina laika pastav méslojuma aizskalosanas risks.

3.23. att. Izkliedétajs ar atveramiem sparniem un nokarenam slateném. (Foto: R. Vettik).

Vislabak sada méslojuma izkliedésanas metode ir piemérota zalaju un plavu méslosanai, ka ari
graudaugu un rapsu méslosanai to augsanas laika. Ja zalajus ir planots izmantot skabbaribas
gatavosanai vai ganibam, tad pastav risks, ka Skidrmésli bls piesarnojusi augus. VEl janem
véra, ka liela platuma déel, s1s iekartas ir grati izmantot nelielos, neregularas formas zemes
gabalos ar stavam nogazém. Izkliedetaju darba platums médz but no 6 lidz 36 m un cenas no
10 500 lidz 12 8300 € (3.7. tabula).

3.7. tabula. Darba platumi un cenas skidrméslu izkliedétajiem ar nokarenam slateném.

Darba platums. m  €kartu skaits Cena, €
P ’ kataloga vidéja minimala maksimala
6 3 11 000 10 500 11 500

9 4 18 700 11 400 24 000
12 7 24100 12 100 36 900
15 7 26 400 15 000 42 000
18 4 30 100 22 200 39 400



21 2 43 600 31 000 56 200
24 2 52 300 40 800 63 700
27 2 56 400 48 000 64 800
30 1 66 200
33 1 78 400
36 1 128 300

PrieksSrocibas. Salidzinajuma ar izkliedésanu, izmantojot striklveida izlaistisanu, Skidrméslu
sadale uz augsnes virsmas ir vienmérigaka, un amonjaka emisijas zemakas. lzkliedetajiem ir
lielaks darba platums un mazaks jutigums pret akmeniem. Tadél méslojumu var iestradat
akmenainos laukos un arT tados, kuros ir smaga augsne.

Trukumi. Salidzinajuma ar izkliedésanu, lietojot inZekciju, amonjaka emisijas ir augstakas, un
smaka ir spécigaka, it Tpasi, ja iestrade tiek kavéeta. Tadél ar7 Sai gadijuma papildus vélama
skidrméslu iestrade.

3.2.5 Izkliedétaji ar skidrméslu izkliedes sprauslam

Sadi izkliedétaji ir lidzigi izkliedetajiem ar nokarenam caurulém. Galvena atkiriba ir ta, ka
caurules ir piestiprinatas pie térauda stieniem, kas ierobeZo to kustibu vertikala virziena un
nodrosina vienadu attalumu starp caurulém (3.24. attéls).

Caurules var tikt fiksétas ar7 uz stikla sSkiedras stieniem, pielaujot kustibu uz saniem. Caurulu
apakséja dala ir nostiprinatas sprauslas, kas novirza skidrméslus uz lauka virsmas zem augu
lapam, samazinot augu piesarnojumu ar meéslojumu. Amonjaka emisijas ir lidz 18 %.
Izkliedétaju darba platums ir no 6 (1dz 36 m un cenas no 28 000 (1dz 86 900 € (3.8. tabula). Liela
platuma dél sadas iekartas griti izmantot nelielos, neregularas formas zemes gabalos ar
stavam nogazem. Sprauslas var but izgatavotas no térauda (3.24 a attéls) vai gumijas.

3.8. tabula Darba platumi un cenas izkliedétajiem ar meslu izvades sprauslam

Darba platums, m lekartu skaits Cena, €
’ kataloga vidéja minimala maksimala

6 3 29 800 28 000 32 500

9 3 32100 19 300 41 600
12 4 41 900 20 700 57 000
15 3 44 800 24 300 60 100
18 2 48 600 30 500 66 600
21 1 74 300 - -

24 1 86 900

Izkliedétaji ar kultivatoru péc uzbiives ir lidzigi izkliedétajam ar skidrméslu izkliedes
sprauslam, bet tiem pirms sprauslas ir speciala uzlika vai kurpe (3.24 b attéls). Kultivators
iegriezas augsné 2 cm dziluma, un ta izveidotajas vadzinas caur sprauslu tiek novirziti
$kidrmasli. Sada gadijuma ritenu cela netiek piesarnoti augi. Aprikojums piemérots, lai
méslotu aramzemi un plavas, ka art graudaugus un rapsus to augsanas laika.




3.24. att. Caurulvadu izkliedétajs ar kultivatoru, kurs aprikots ar sprauslam un uzlikam, lai
nodrosinatu skidrméslu izkliedéSanu Saura josla un uz augsnes virsmas. (Foto: R. Vettik).

PrieksSrocibas. Salidzinajuma ar izkliedeésanu, lietojot striklveida izlaistisanu, Skidrméslu
sadalisanas virs augsnes ir vienmérigaka, bet amonjaka emisijas - zemakas. Turklat
izkliedétajam ir lielaks darba platums un mazaks jutigums pret akmeniem. Tadél var apstradat
laukus ar akmenainu vai smagu augsni.

Trukumi. Salidzinajuma ar inzekciju, amonjaka emisijas ir augstakas, un smaka ir spécigaka.
Tas ipasi izpauzas, ja iestrade tiek kavéta. Tadél arT péc sadas skidrméslu izkliedésanas ir
nepiecieSama méslojuma papildus iestrade augsné.

3.2.6 Izkliedetaji ar méslojuma iestradi

Izkliedétaji, kuri nodrosina méslojuma iestradi, sastav no mobilas, traktoram piekabinatas
méslojuma tilpnes ar sdkni, izkliedésanas mezgla (ar caurulu komplekta) un méslojuma
iestrades diskiem (3.25. attéls) vai kultivatoru (3.26. attéls). Darba laika skidrméslus novada pa
caurulém uz lauka virsmu un talit iestrada augsné 3-10 cm dziluma, Sim nolikam izmantojot
diskus vai kultivatoru. Ja attiecigas darbigas dalas ir noregulétas péc vagu platuma, tad sads
skidrméslu izkliedétajs ir piemérots kultlraugu méslosanai to vegetacijas laika. Tacu vagu
platumam ir jabit pietiekosi lielam (45-100 cm).

Ja tiek izmantots disku kultivators, tad attalums starp diskiem médz bat 25 cm. Skidrm@slus var
iestradat augsné pirms vai péc pirmas disku rindas. Disku kultivators ir piemeérots ari rugaju
apstradei un vienlaicigai skidrméslu izkliedésanai. Tada gadijuma abi darbi notiek vienlaicigi,
tostarp nodroSinot ari vienmérigu augsnes, salmu un skidrméslu sajaukSanu visa iestrades
dziluma. Tadéjadi izkliedétais skidrméslu daudzums var bit lielaks neka to izlaistot uz lauka.

Pateicoties méslojuma talitéjai iestradei augsné, amonjaka emisijas ir salidzinosi zemas - [1dz
5%. Samazinas arm skidrméslu smaka - ta klust tikko manama, ka arm mazaks ir méslojuma
nopliides risks, stradajot nogazés. Tacu, salidzinot ar ieprieks apskatitajiem skidrméslu



izkliedes risinajumiem, nepieciesama lielaka vilces jauda. Turklat méslojumu nevar iestradat
vegetacijas laika tam kultiram, kuras tiek audzétas Sauras rindas.

Izkliedetajiem, kuri aprikoti ar kultivatoru , darba platums ir 3-7.5 m un cena no 8 700 (idz
15 100 € (3.9. tabula).

3.9. tabula. Darba platums un cena skidrmeéslu iestrades iekartam, kuras aprikotas ar
kultivatoru

Darba platums, m lekartu skaits Cena, €
’ kataloga vidéja minimala maksimala
3 1 8 700
6 1 13 000
7.5 1 15 100

P o e o

3.25. att. Skidrm@slu izkliedéta

j, kurs aprikots ar rugaju kultivatoru. (Fliegl, 2016b).

Izkliedetajiem, kuri aprikoti ar kultivatoru, darba platums ir 3-7.5 m, bet cena no 19 100 (idz
51 500 € (3.10. tabula).

3.10. tabula. Darba platums un cena skidrméslu iestrades iekartam ar diskiem

Darba platums, m lekartu skaits Cena, €
’ kataloga vidéja minimala maksimala
3 2 19 800 19 100 20 400
5 4 30 800 22 900 44 200
6 4 34 100 29 400 40 100
7.5 5 39 000 30 500 51 500




Prieksrocibas. Apvienojot skidrméslu izkliedésanu un iestradi augsné, samazinas amonjaka
emisijas. Vienlaikus samazinas ar1 skidrméslu smaka un méslojuma noplides risks, stradajot
nogazes. Turklat var iestradat augsné lielaku méslojuma daudzumu, jo palielinas méslojuma
iestrades dzilums un méslojums tiek sajaukts ar augsni.

Trukumi. levérojami palielinas vilces jauda. Tehnologija ir piemérota galvenokart tadiem
laukiem, kuri méslojuma izkliedésanas laika nav aiznemti ar kultliraugiem. Iznémums ja augi
tiek audzéti rindas un kultivatora darbigas dalas ir noregulétas atbilstosi kultliraugu rindu
platumam. Sai gadijuma vélama ar7 GPS sistémas izmanto3ana.

3.2.7 Inzekcijas tipa izkliedétaji

Inzekcijas tipa izkliedétaji aprikoti ar naziem vai diskiem, kuri iegriez augsné 20-60 mm dzilas
rievas (vadzinas), bet péc tam Sajas rievas tiek ievaditi Skidrmésli. Visbiezak Sis méslojums tiek
virzits caur gumijas uzgaliem, un rievas tiek atstatas val€jas. Attalums starp uzgalu atverem
médz bit no 20 lidz 40 cm un izkliedétaja darba platums parasti ir 6 m. Skidrméslu plismas
intensitati noregulé ta, lai skidrmésli neparpludinatu augsnes virsmu. leteicamais izkliedésanas
daudzums ir 15-20 m® ha™". Ja diski ir biezaki vai aiz tiem virzas kalti, kas veido paplasinatu
vadzinu, tad maksimalais izkliede$anas daudzums ir apméram 30 m*® ha™'. Ja iestrades deva ir
lielaka, tad skidrméslu limenis parsniedz augsné izveidotas rievas augspusi un izpldst ari uz
lauka virsmas.
Inzekcijas tipa izkliedétajus var klasificét sadi:
e izkliedetaji ar viendiska darbigam dalam un mainigiem disku diametriem, kas sabiezinas
rotacijas centra virziena (3.27. attéls) vai slipiem diskiem (3.28. attéls);
e izkliedetaji ar divdisku darbigam dalam, kas iegriez augsné V-veida vadzinu (3.29.
attéls);



o izkliedetaji ar viendiska darbigam dalam un kaltiem, kas augsné veido V-veida vadzinu
(3.30. attels).

3.27. att. Viendiska darbigas dalas ar diska sabiezinajumu rotacijas centra virziena. (Foto: R.
Vettik).

3.28. att. Darbigas dalas ar vienu slipu disku. (Foto: R. Vettik).



3.30. att. Viendiska darbigas dalas ar kaltiem. (Foto: R. Vettik).



InZzekcijas tipa izkliedétaji ir pieméroti méslojuma iestradei aramzemé un plavas, ka arn
graudaugus un rapsu séjumos. Ja méslojuma iestrades deva ir pareizi noreguléta, tad augus
nepiesarno ar Skidrmésliem. Amonjaka emisijas ir vidéji 10%. Tacu laukos ar nogazém
iespéjams noplides risks, it Ipasi, ja vadzinas tiek veidotas nogazes virziena.

Izkliedétaji nav pieméroti akmenainiem laukiem un smagam augsném, kur vadzinas iegriesana
ir problematiska vai pat neiespéjama. Inzekcijas tipa izkliedétaju darba platums ir 3-6 m, bet
to cenas ir robezas no 14 500 lidz 76 400 € (3.11. tabula).

3.11. tabula Darba platumi un cenas inzekcijas tipa izkliedétajiem

Darba platums, m lekartu skaits Cena, €
’ kataloga vidéja minimala maksimala
3 2 15 000 14 500 15 500
4 2 21 300 18 000 24 500
5 5 29 500 21 200 38 000
6 11 32 300 15 500 54 800
7 7 40 500 33 200 68 100
8 5 58 700 35900 76 400

PriekSrocibas. Skidrméslu izklied&sana, lietojot inzekciju, ir izmantojama, lai méslotu augosus
kultGraugus plavas un aramzemé. Pateicoties tam, ka skidrméslus iepilda vadzinas, kuras
ieprieks ir izveidotas augsné, augu piesarnojums un amonjaka emisijas ir mazakas neka lietojot
izkliedeésanu ar nokarenam slateném.

Trakumi. Augsné veiktais iegriezums (vadzinas) paliek atvérts un tadéel amonjaka emisijas ir
lielakas, neka méslojumu izkliedéjot un péc tam iestradajot ar arsanu vai kultivésanu.
leteicama $kidrméslu izklied&3anas deva ir 15-20 m® ha™'. Lietojot lielaku devu, pastav risks, ka
skidrmésli parplast pari vagojuma malam un paliek uz augsnes virsmas. Laukos ar nogazém ir
noplides risks, ja vadzipas ir izveidotas nogazes virziena. Inzekcijas tipa izkliedétaji nav
pieméroti akmenainiem laukiem un smagam augsném, kur vadzipas izveidosana ir
problematiska vai pat neiespéjama.

3.2.8 Augstspiediena inzektori

Augstspiediena inzektori (3.31. attéls), izsmidzina skidrméslus 5 cm dziluma, attistot lidz pat
13 atmosferu lielu spiedienu. Izsmidzinasanas iericei ir kameras, kuras iztur augsto spiedienu.
Darba laika Sis kameras slid pa lauka virsmu, bet transportésanas laika tiek paceltas uz augsu.
Kameru apakséja dala ir atveres, caur kuram tiek izsmidzinati augstspiediena stikna padotie
Skidrm@sli. Virs atverém ir rot&josi naZi, kas veido puls&josu plismu un notira atveri. S
méslojuma izsmidzinasanas metode var tikt izmantota laukos, ar Tsiem augiem un bez
akmeniem.

Prieksrociba ir ta, ka risinajums izmantojams, ja uz lauka virsmas nav redzami akmeni.

Trikums. So tehnologiju nav ieteicams izmantot augo$iem laukaugiem, jo, péc méslojuma
izkliedésanas, lielaka dala no tiem tiek bojati. Turklat méslojums dal&ji paliek uz lauka
virsmas, radot amonjaka emisijas.



3.31. att. Augstspiediena inZektors. Darbiga dla, kura redzama labaja pusé, ir darba stavoklT,
bet paréjas tris dalas - transporta stavokli. (Foto: R. Vettik).

3.2.9 Kultivatora tipa inzektori

Kultivatora tipa inzektorus var iedalit péc darba dziluma: seklas iestrades (5-10 cm) un dzilas
iestrades (15-20 cm). Seklas iestrades gadijuma, izsmidzinatie skidrmésli noklUst vagas caur
gumijas sprauslam. STs vadzinas tiek veidotas ar diskiem, un p&c tam tas aizver ar veltnisiem
(3.32. attéls). Ja tiek izmantota dzila inZekcija, tad skidrmésli tiek ievaditi augsné uzreiz aiz
kultivatora (3.33. attéls). Attalums starp smidzinatajiem ir 25-50 cm. Amonjaka emisija ir tikai
1 %. Darba laika skidrméslu smaka nav pamanama, un méslojuma nopliides risks ir neliels ari
laukos ar nogazem.

Dzilas injekcijas gadijuma, augsne tiek izkustinata. Tadél $i tehnologija tiek izmantota
galvenokart méslojuma iestradei aramzemé, kura nav augu, vai laukos, kuros augi atrodas
platas rindas. Tas tadél, ka ir ieverojams risks savainot augosu augu saknes. Sadu inZektoru
trikums ir nelielais darba platums un to liela darbinasanas jauda. Augu baribas vielu noplides
risks ir lielaks, ja skidrméslus izsmidzina parak liela dziluma. So tehnologiju nevar izmantot
akmenainas un smagas augsnés. Lidzigi ka citiem inZekcijas tipa izkliedétajiem, jaievéro
optimalas skidrméslu devas, lai izvairitos no méslojuma noklusanas uz lauka virsmas. Darba
platums kultivatora tipa inzektoriem ir diapazona no 3 [idz 8 m un cenas 11 000-35 200 € (3.12.
tabula).

3.12. tabula. Darba platumi un cenas kultivatora tipa inZektoriem.

Darba platums, m lekartu skaits Cena, €
’ kataloga vidéja minimala maksimala
3 3 16 500 11 000 22 000
4 3 23200 14 600 33000

6 2 25900 21900 30 000






3.33. att. Dzilas iestrades inzektoru izvietojums aiz kultivatora zariem (Foto: R. Vettik).

Priek$rocibas. Kultivatora tipa inzektoriem ir mazakas amonjaka emisijas. Skidrm&slu iestrades
laika smakas ir nelielas, un kiutsmeéslu aizpludes risks ir loti zems.

Trakumi. Darba platums ir neliels, un nepieciesama relativi liela piedzinas jauda. Ja realizé
skidrméslu dzilo iestradi, tad méslojuma nopliudes risks, salidzinajuma ar seklo iestradi, ir
lielaks, it Tpasi, ja Skidrmésli tiek izkliedéti rudeni, kad augu vegetacija ir samazinajusies.
Izmantosanu ierobezo augsnes Tpasibas - $T tehnologija nav piemérota smagam un akmenainam
augsném. Lidzigi ka citiem inzekcijas tipa izkliedétajiem, ari kultivatora tipa inZektoriem ir
palielinata vilces jauda, bet darba laika jaseko méslojuma plusmas intensitatei, lai izvairitos no
skidrméslu noklusanas uz lauka virsmas.

3.2.10 Joslveida inzekcija

Joslveida inzekcija (3.34. un 3.35. attéls), tiek izmantota augsnes vagosanas - ecésanas laika,
kad ta tiek sagatavota attiecigajiem kultliraugiem . Saja gadijuma, atkariba no paredzéta rindu
platuma, (1dz pat 70% no augsnes virsmas netiek apstradata. Tas ne tikai aizsarga augsni pret
eroziju un izkalsanu, bet ari samazina kultivéSanas izmaksas. Vienlaicigi ar kultivésanu,
skidrmésli tiek izsmidzinati joslas. Vélak sis joslas tiek apsétas ar kultliraugiem un atstarpes
starp joslam tiek noklatas ar augu atliekam no iepriekséjas razas. Amonjaka emisijas ir zemas -
apméram 1%. Skidrméslu smaka ir tikko manama, un méslojuma nopliides risks, kur$ iesp&jams
nogazes, ir saistits tikai ar ecésu izkustinato augsni.

Prieksrocibas un trikumi ir tadi pasi ka kultivatora tipa inzektoriem.
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3.34: att. Firmas Vogeléaﬁg Xtill S raiotéis agregété \}ie_nlaich
kultivesanai. (Vogelsang, 2016).



3.35. att. Skidrméslu josleida inZzekcija (Kverneland, 2016).

Kopsavilkums par Skidrmeéslu izkliedetajiem

Skidrméslu izklied&$anai ir iespéjami dazadi tehnologiskie risinajumi. To izvéle ir liela méra
atkariga no vietéjiem apstakliem .

lestrade uz lauka, kurs ir klats ar augu atliekam vai starpkultiram

Veicot pirmo kultivé3anu péc razas novaksanas, vélama N iestrades norma ir 20-30 kg ha™
(Vaetamise ABC), jo augu atlieku sadalisanai mikroorganismiem ir nepiecieSamas baribas
vielas. Turklat, jo vairak ir augu atlieku, jo lielaka baribas vielu nepiecieSamiba, it 1pasi pie
nevienmériga N sadalijuma.

Kitsméslu méslosanas vértiba ir atkariga no augiem pieejama amonija slapekla daudzuma. Ja
liellopu kiitsmésliem amonija N saturs ir 1,3 kg uz m’ un to iestrades laika rodas 5% lielas
emisijas, tad, lai panaktu 20 kg amonija N daudzumu, ir jaizkliedé 16.2 t ha” kidrie kiitsmésli
(20/1.3/(1-0.05)=16.2 m*> ha™"). Bet, lai sasniegtu 30 kg N, ir jaizkliede 24.3 m® ha”. Tapéc
optimala skidrméslu iestrades norma ir 15-25 m* ha™'. Apstradajot lauku ar disku ecésam, tiek
panakts, ka skidrmésli labi sajaucas ar augsni un augu dalam, un tadél tie vairs nerada smakas.
Savukart sekli kultivéjot , augu baribas vielas netiek iestradatas pietiekami dzili, un tas nav



labi pieejamas augiem. Sie apstakli ir janem véra, aprékinot augu baribas vielu lidzsvaru
nakamajam gadam.

Vel var izmantot skidrméslu izkliedétajus ar nokarenam sliteném. Bet tad, iestradajot
nepaskabinatus skidrméslus s, notiks ievérojamas amonjaka emisijas. Tadél nepieciesama
tulitéja iestrade augsne.

lestrade pavasari pirms s€jas

Kultivatoru tipa inzektori ir pieméroti darbam pavasari, kad lielaka dala augu atlieku ir
sadalijusies. Lietojot So tehnologiju, amonjaka emisijas ir nelielas, un tas ir noderigi tados
pavasara laika apstaklos, kuri veicina izgaroSanu (paaugstinata gaisa temperatiira, zems gaisa
mitrums, véjs). Ja uz lauka ir liels augu atlieku daudzums, tad piemérotaks ir kultivatora tipa
inzektors ar diskiem, jo janodrosina pietiekams iestrades dzilums.

Cita iesp&ja ir izmantot izkliedétajus ar nokarenam sliteném, lai Skidrméslus izkliedétu slejas.
Bet tad, lietojot nepaskabinatus skidrméslus, bls ievérojami amonjaka zudumi. Tapéc ir
nepiecieSams tos péc iespéjas atrak iestradat augsné.

lestrade plavas vai laukos ar augiem

Ja lauks ir klats ar augosiem augiem, tad jaizmanto nokarenas caurules ar cietiem uzgaliem vai
inzekcijas tipa izkliedétaji. Létaka ir nokareno Slutenu izkliedétaju izmantosana. Tacu St
tehnologija ir piemérota galvenokart pavasara laika apstakliem. Turpretim vasara médz but
paaugstinata amonjaka emisija, jo to sekmé palielinata gaisa temperatira, zems mitrums un
liels véjs, tadel sados laika apstaklos méslojuma izkliedésana uz lauka bez ta tulitéjas iestrades
nav ieteicama. Iznémums ir paskabinatu skidrmeéslu izmantosana, jo tad samazinas amonjaka
izgarosana .

leteicama méslojuma iestrades norma, lietojot inzekciju, ir 15-20 m® ha™'. Ja iestrades agregats
veido platakas vadzinas, tad 3T norma var biit pat 30 m®ha”. Plavas ieteicams izklied&t
skidrméslus ne vélak ka 6 nedélas pirms to plausanas.

Méslojuma transportesana [1dz laukam

Skidro kiitsméslu izkliedéSanas tehnika ir darga, un ta bitu jaizmanto tikai méslojuma
izkliedésanai, nevis ta transportésanai. Ekonomiskaka ir specialo transportcisternu lietosana,
jo tam ir lielaks parvietosanas atrums un zemakas cenas. Aprékini liecina, ka sada gadijuma
transportésanas izmaksas ir par 0.5-0.6 € m> mazakas, neka lietojot tieso méslojuma izvesanu
ar izkliedes agregatu. Alternativs risinajums ir méslojuma transportésana pa caurulvadiem.
Tacu to var realizét, ja ir labveligi viet&jie apstakli (uz cela nav ievérojamu skérslu, apdzivotu
vietu utt.).

Agregatu dikstaves var samazinat ar mobilo starptilpnu izmantosanu. Ari tad  jaapsver
skidrméslu transportésanas iesp&ja pa caurulvadiem, jo citadi méslojuma parkrausanas zona ir
paklauta lielai transportlidzeklu slodzei, saistiba ar daudzo brauksanas reizu skaitu.

Ja caurulvadu izmanto skidrméslu piegadei ar1 iestrades agregatam, tad jauzmanas no
dazadiem skéersliem, kuri atrodas uz lauka, un akmeniem ar asam skautném, jo tie var bojat
méslojuma pievades cauruli. Tomér Sadas tehnologijas izmantosana var bt izdeviga, jo ta
ievérojami samazina augsnes sablivésanos.

Kdtsmeéslu iestrades deva

Jo skidrméslu iestrades deva ir lielaka, jo zemakas ir izmaksas par vienu vienibu. Tas tapéc, ka
pie lielakam devam, noteikta kiitsméslu daudzuma iestradei, ir nepiecieSama mazaka platiba.
Vienlaikus samazinas ne tikai méslojuma transportlidzeklu brauksanas attalums, bet ari
méslojuma transportésanai un iestradei nepieciesamais laiks.



Tacu skidrméslu iestrades devu ierobezo spéka esosie normativie akti un agronomiskais
pamatojums, jo atbilstosais baribas vielu [idzsvars ir japanak ar minimalam izmaksam.
Pieméram, pakaisu kiitsmésliem baribas vielu daudzums ir lielaks, neka skidrmésliem, tapéc
iestrades devas ir mazakas.

Kitsméslu iestrades pakalpojuma noligsana

Katsmeéslu izkliedésanas tehnikas atmaksasanas laiks ir atkarigs no gada veicama darba apjoma.
Pieméram, saimnieciba ar 100 govim gan nokareno caurulu, gan inzekcijas tipa izkliedétaju
atmaksasanas laiks ir aptuveni 50 gadi. Tacu , ja saimnieciba ir 900 govis, tad Sis atmaksasanas
laiks ir 3 gadi. Pirms attiecigo investiciju veikSanas , javeic aprékini, lai noskaidrotu savas
(saimnieciba iegadatas) tehnikas izmantosanas izmaksas, un péc tam iegltais rezultats
jasalidzina ar attiecigo pakalpojumu sniedz€ju cenam. Mazas saimniecibas parasti ir izdevigaka
katsmeéslu izkliedésanas pakalpojumu izmantosana. Tomér jablt uzmanigiem ar s1 pakalpojuma
pieejamibu!

Aprékini, kuri veikti saimniecibam ar 100, 300 un 900 slaucamam govim, liecina par sekojoso:

* Ja saimnieciba ir 100 govis, tad lietderigs pilns pakalpojums;

* ja 300 govis, tad pasu tehnikas lietosana;

* ja 900 govis, tad pasu tehnika izmantojama sSkidrméslu iestradei, bet to transportésanai idz
laukam izdevigak izmantot pakalpojuma sniedz€ja autotransportu.

3.3 lzkliedétaji pusskidrajiem kitsmeésliem

Ja pusskidrie kiitsmésli ir tik plastosi, ka tos var parstknét, tad sadu méslu transportésanai un
iestradei var izmantot a Skidro kitsméslu izkliedésanas tehnologijas. Tomér, janem véra, ka
stiknésanai nepiecieSama energija un darba razigums ir atkarigi no méslu konsistences (sausnas
satura). Jo mésli ir biezaki, jo energijas patérins ir lielaks, bet darba razigums un iespéjamais
stiknésanas attalums - mazaks. Tadél pusskidro kdtsméslu iestradei médz izmantot tiesas
iestrades tehnologiju, jo tad uz lauka nav nepiecieSsama méslu parkrausana no transportlidzekla
uz izkliedétaja tvertni.

Tiesa tehnologija piemérota ari tad, ja pusskidro kitsméslu iestradei tiek izmantoti cieto
katsméslu izkliedetaji, jo sada veida meéslus nevar tik vienkarsi parkraut uz lauka no
transportpiekabes uz izkliedetaju. Tad kuatsmeslu sausnas saturam ir jabut vismaz 15 %. Bet, ja
sausnas saturs ir lidz 9 %, tad tos var izkliedét ar nokarenam caurulém. Tacu janem véra, ka
izkliedétaja darba platums, lietojot nokarenas caurules, ir atkarigs no pusskidro kiitsméslu
sausnas satura. Jo plataka iekarta un garakas sanu caurules, jo gritaka ir pusskidro kiitsméslu
suknésana.

VEl lietderigak pusskidro méslu transportésanai un izkliedésanai izmantot jebkada veida
specialo tehniku ar méslu padeves gliemezvarpstu tvertnes apakséja dala un rotora tipa
izkliedetaju kravas tilpnes sanu dala (3.36. un 3.37. attéls).



3.36. att. Pusskidro kiitsméslu izkliedétajs ar rotora tipa darbigo dalu, kura izvietota kravas
tilpnes sanos pirms ritena. (Richard Western, 2012).

3.37. att. Pusskidro kaitsméslu virzisanai piemérota méslu padeves sistéma ar diviem
gliemeztransportieriem. (Kuhn, 2009).

3.37.attéla paradita veserisu tipa méslu izkliedésanas ierice (tvertnes prieksdala, pa kreisi no
riteniem). Seit ir redzams tikai viens veseritis, bet faktiski to ir 12-18 gabali. Lietojot $adu
risinajumu, mésli var tikt izkliedéti uz lauka lidz pat 20 m liela attaluma.

VEél pusskidros kiitsméslus var izkliedet ar cieto klitsméslu izkliedétaju, kuram kravas tilpnes
aizmuguré ierikota atverama izkrausanas lika un izkliedésanas diski (3.38. attéls). Kravas
tilpnei un izkrausanas vietai ir jabat Gdensnecaurlaidigam, lai nebdtu katsméslu zudumi



transportésanas laika. lekraujot un transportéjot pusskidros méslus, janem véra izkliedétaja
kravnesiba, jo pusskidriem kiitsmeésliem, salidzinajuma ar cietiem, ir mazaks sausnas saturs un
lielaka tilpummasa. Tadél, lietojot cieto kutsméslu izkliedetajus, tie var tikt parslogoti.
Pusskidrméslu transportéSanas laika ir jaizvairas no braukSanas pa nogazém, jo,
transportlidzeklim saskiebjoties, var notikt méslu parplisana pari kravas tilpnes malam.

3.38. att. Skidriem un cietiem kiitsmésliem piemérots izkliedatajs ar méslu sviedéjdiskiem.
Attéla augspusé ir redzama dala no izkrausanas vietas aizbidama aizvara, kuram ir gumijas
blivejums. (Jeantil, 2016).



3.4 Skidrmeéslu izkliedésanas tehnologiju ekonomiskais novértéjums
Katsméslu izkliedésanas tehnologiju izmantosanas ekonomiskais izdevigums ir novértéts péc
saimniecibu lieluma, lauksaimniecibas dzivnieku veida un kitsméslu izkliedésanas risinajuma.
Aprékinos noskaidrots, kados gadijumos izdevigi lietot pasu saimnieciba iegadatu tehniku un
kados ir vélams izmantot pakalpojuma sniedz€ja darbu.

3.4.1 Aprekina modelis

Aprékina modelis ir izmantots, lai noteiktu optimalo skidrméslu transportlidzekla tilpnes
ietilptbu un veidu, atkariba no konkrétajiem apstakliem saimnieciba . Optimizacijas kritérijs ir
minimalas skidrméslu transportéSanas un izkliedésanas izmaksas, pie nosacijuma, ka tiek
ieveroti atseviski ierobezojumi.

Aprékina modelis ietver vairakus solus:
1) skidrméslu transportlidzeklu komplekta izvéle noteiktam darba apjomam, nemot véra
cisternu ietilpibu, siknu darba razigumu, izkliedétaju darba platumu un traktoru jaudas;
2) izkliedétaju darba raziguma aprékins, atkariba no vidéja transportésanas attaluma (no
skidrmeéslu kratuves [idz méslojuma iestrades vietai);
3) darba izmaksu aprékinasana atkariba no saimniecibas parametriem (gada iegutais skidrméslu
daudzums, vid&jais skidrméslu transportésanas attalums), ja Skidrmésli tiek transportéti ar
saimniecibas iegadatu tehniku, lietojot tieSo tehnologiju;
4) skidrméslu iestrades izmaksas, ja Skidrmésli tiek transportéti ar specialam
transportcisternam, izmantojot parkrausanas tehnologiju;
5) transportlidzeklu skaita noteiksana;
6) letaka risinajuma konstatésana.

Tadejadi letakais risinajums tiek noskaidrots diviem gadijumiem:
1) lietojot skidrméslu tieso izkliedes tehnologiju;
2) lietojot skidrméslu parkrausanas tehnologiju.

Aprékinu veiksanai tiek lietoti sekojosi ierobezojumi:

1) gan izkliedétajs, gan traktors ir izvéléts atbilstosi nepiecieSamajam izkliedésanas
aprikojumam;

2) traktors ir pietiekami jaudigs, lai nodrosinatu maksimalo skidrméslu transportésanas
atrumu;

3) méslojuma izkliedésana turpinas tik ilgi, lidz tvertne ir iztukSota, bet péc tas piepildes
izkliedésana turpinas taja pasa lauka vieta, kura ta tika partraukta;

4) izkliedésanas apjoms tiek noskaidrots péc kultlraugu platibam, kuras saimnieciba ir
planots méslot ar skidrmésliem;

5) iekrausanas un izkrausanas jaudas ir vienadas;

6) transportlidzeklu darba razigums ir pietiekams, lai nodrosinatu méslojuma izkliedésanu
bez dikstavem.

Ja aprékini parada, ka saimniecibai ir vajadzigi vairaki izkliedétaji, tad tiek mekléta
izkliedetaju kombinacija, kura nodroSina mazakas izmaksas un pietiekamu darba razigumu.
Ipatnéjas izmaksas (€ m™) tiek aprékinatas pec formulas:

n
YPY,
K — i=1

Y
kur P; - i-ta $kidrméslu izkliedétaja izmantosanas izmaksas, € m™;

Y; - $kidrméslu apjoms gada, kuru saimnieciba izkliedé ar i-to izklied&taju, m?;
Y - saimnieciba iegiitais skidrméslu daudzums gada, m?;
n - skidrméslu izkliedétaju skaits.



Darba raziguma pietiekamiba tiek parbaudita ar formulu

n
in < ZWi )
i1

kur Anin - minimalais izkliedéjamais skidrméslu daudzums, lai nodrosinatu skidrméslu
izkliedesanu pie maksimali izmantojamo dienu skaita gada, m* h™';
w; - i-ta $kidrméslu izkliedétaja darba razigums, m* h™.

Minimalais darba raZigums, kas nepiecieSams saimnieciba viena gada iegiita skidrmeéslu
daudzuma iestradei tiek aprékinata péc ASAE standarta (2003), nosakot dienu skaitu gada,
kuras darbs bitu japaveic.

Y

Amin =517
kur
Amnin - minimalais darba razigums, kas nepieciesams, lai izkliedétu saimnieciba iegito
Skidrméslu apjomu, m® h';
D - dienu skaits, kuras var izmantot skidrmeéslu izkliedésanai;
T - paredzamais darba ilgums viena diena, h diena™;

T - darba laika izmantosanas koeficients, pienem 7 = 0.8.

Izkliedétaja darba razigums w tiek aprékinats ar formulu

kur Q - $kidrméslu transportcisternas tilpums, m;
t. - cikla laiks, kas nepieciesams, lai piepilditu transportcisternu, nogadatu skidrméslus
1dz laukam, iestradatu augsné un atgrieztos atpakal, min.

Cikla laiku var aprékinat pec formulas (Bogun &, Jogeva, 2005):
te =tg +ty +t +ty +tr,

kur

ty - transportagregata parvietosanas laiks no skidrméslu uzpildes vietas (idz laukam un
atpakal, min;

t. - Skidrméslu izkliedésanas laiks, min;

t; - laiks pagriezienu veiksanai joslu galos, min;

tm - laiks transportlidzela manevrésanai pie kratuves, min;

t, - iekrausanas laiks, min.
Lielaka dala So darba parametru vértibas tiek aprékinatas péc formulam, kuras dotas 3.13.
tabula.

3.13. tabula. Formulas, lai aprekinatu izkliedetaja darba cikla elementus (Bogun & Jogeva,
2005)

Parametrs Aprékinasanas formula Definicijas
Transport&sanas droad d D b - i;kli‘edé:cé}"fi efekt?v?is .darba platums, m;
laiks tqg =120 ﬁﬂl_ b, - izkliedetaja nominalais darba platums, m;
roa P dp - attalums no piekluves laukam [1dz joslai, km;
Izkliedésanas laiks 600Q droaq - attalums starp kratuvi un lauku, km;

L tw = o s . :
viena josla bhvyy h - skidrmeéslu iestrades norma, m* ha™;



Efektivais darba [ - cela garums, km;

platums b=0.01bye ti: - vidéjais laiks vienam pagriezienam, h.
Darba Atrums Vg = 100, Vp - vidéjais atrums uz lauka, km h'_11;
bh Vroad - Vid€jais atrums uz cela, km h

Laiks pagriezieniem _ 314Q V¢ - vidéjais pagrieziena atrums joslu galos, km h’’
galos U™ 100hl v Vy - Vidéjais darba atrums, km h’’

W - iekrausanas darba razigums, m* h™';
Atkartotas Q W, - izkrauanas darba razigums, m*> h'';
iekrausanas laiks tr= 60\/_\/ ¢ - nominala darba platuma izmantosanas

koeficients, %.

Skidrmaslu transportagregatu darba razigumu ietekmé dazadi mainigie parametri, tadi ka
darba platums un atrums, transportésanas attalums, laiks, kas nepieciesams, lai sagatavotos un
pabeigtu iekrausanu, iekrausanas darba razigums un tvertnes tilpums.

Vidéjais brauk$anas atrums ir 25 km h™' pa celu un 6 km h™" brauk$anai bez kravas pa lauku.
Laiks transportlidzekla manervésanai pirms un péc iekrausanas ir 1.93 min (Serensen 2003).
Izkliedétaja nominala darba platuma izmantosanas koeficients ¢ ir 100%. Izkliedétaja
kalposanas ilgums ir 10 gadi.

Visos gadijumos pienemtais darba dienas ilgums ir 10 h un darba dienas izmantosanas
koeficients ir 0.8 (tas nozime, ka 80% no planota darba laika tiks izmantota lietderigi).

Ekspluatacijas izmaksas traktoram un agregata komplekta ietilpstoSajam izkliedétajam tiek
aprékinatas atseviski, jo traktora ekspluatacijas izmaksas ierékina ar1 patéréto degvielu un
smeérvielas. Vispirms tiek aprékinatas traktora un izkliedétaja darba izmaksas viena stunda, bet
tad tas tiek parrékinatas uz m* $kidrméslu un summétas.

Traktora ekspluatacijas izmaksas stunda, stradajot kopa ar izkliedésanas iekartu, tiek
aprékinatas péc sadas formulas:
P =Ca+Cj+C +Cy +C¢ +Cpy +C; +Cp,

kur ¢, - amortizacijas izmaksas, € h™';
¢; - piesaistita kapitala izmaksas, € h™';
¢« - apdro$inasanas izmaksas, € h™';
¢, - uzglabasanas izmaksas, € h™;
¢; - degvielas izmaksas, € h™;
Cn - ellas izmaksas, € h™;
¢; - darbaspéka izmaksas, h™ un
¢, - tehnisko apkopju izmaksas, € h™.

Amortizacijas izmaksu aprékinasanai ir izmantota lineara metode, lietojot formulu
H-H,
C, =
T.W

a

M

- masinas iegades cena, €;

- masinas atlikusT vértiba pie norakstisanas, €;
masinas kalposanas ilgums, gadi;

darba ilgums gada, h gada™.

kur

AL

Piesaistita kapitala izmaksas tiek aprékinatas, nemot véra vidéjo masinas kalposanas laiku:




' H| 1 9%
a.l -
rr 100

i 2-100T, W
kur  a, - aizdevuma perioda ilgums, gadji;
i, - procentu likme, % gada™;
Or - pasfinansésanas likme, % no aizdevuma summas.

H, 4,1 1 Lyt
[, =Lt — 4 ,
. w T, 200

kur  H, - novietnes vienibas izmaksas, € m™;
A, - masinas uzglabasanai nepiecieSamas novietnes platiba,
m?;
Th - uzglabasanas telpas kalposanas laiks, gadi;
inc - apdrosinasanas likme novietnes telpai, % no cenas.

Masinas uzglabasanas izmaksas

Traktora apdrosinasanas izmaksas

i H
4],
_ 200
[/6 = 5
174
kur i, - TpaSuma apdrosinasanas likme, % gada™;
Iy - satiksmes apdrosinasanas un tehniskas parbaudes

izmaksas, EUR gada™.

Degyvielas izmaksas
Degvielas patérins tiek aprékinats ar sadu formulu:

G — qéz\flll ,
P

bet degvielas izmaksas ar formulu:

¢, =nG,

kur g - Tpatné&jais degvielas patérins, kg (kWh)™;
13 koeficients, kurs ievérté vidéjo dizeldegvielas patérinu diena, atkariba no darba
veida: smags darbs 0.6-0.7, vidéji smags darbs 0.4-0.5 un viegls darbs 0.3;
Nn - traktora vai pasbraucosas masinas nominala motora jauda, kW;
p degvielas blivums, kg L''; dizeldegvielai p= 0.86 kg "' un
ri. - degvielas cena, €.

Smeérvielu izmaksas

ur, G
¢, =12 ,
100
kur u - smérvielu patérins, % no degvielas patérina un

rm - smérvielu cena, € .

rm ir motorellas cena. Izmaksas k, ietvertas arm izmaksas par citam smérvielam, pieméram,
transmisijas ella. Tiek lésts, ka paréjas smerellas ir nedaudz dargakas neka motorella un tapéc
tiek izmantots koeficients 1,2.



Tehnisko apkopju un remonta izmaksas
Izmaksas par periodisko tehnisko apkopi un remontu aprékina sekojosi

M,
[ =
Y. )
T 100
kur s - lzmaksu koeficients, % no masinas cenas;

M, - masinas cena, €.

Darbaspéka izmaksas

m_+m, +m, +m
[,:p 1+& 1+ 5 h 12 V4 ,
/ 100 100

operatora stundas maksa, € h™';

pn - papildus kompensacijas par tehnisko apkopi, likme % no
stundas maksas par operatora pakalpojumiem;

m, - sociala nodokla likme, %;

my, - veselibas apdrosinasanas likme, %;

bezdarba apdrosinasanas likme, %;

atvalinajumu maksas likme, %

kur

T

33

Papildus skidrméslu izkliedésanas izmaksam, tiek aprékinatas ari to parjauksanas izmaksas
katsmeéslu kratuvé. Pienem, ka sim noliikam izmanto elektrisko maisitaju un maisisanas laiks ir
vienads ar méslojuma izkliedésanas laiku.

Ja agregats veic tikai skidrméslu izkliedésanu uz lauka, tad tiek aprékinatas ar7 izmaksas par
lauka kultivésanu ar diskiem. Tas nepiecieSams, lai panaktu salidzinamus apstaklus ar
kombinétas darbibas agregatiem, kas veic gan katsméslu izkliedésanu, gan méslojuma iestradi.

Ja notiek méslojuma iestrade ar kultivésanu, tad tiek izmantota atseviska transportcisterna vai
transportcisternas skidrméslu nogadei no kratuves lidz laukam, un tiek nemts véra, ka sie
transportlidzekli ir nomati no pakalpojumu sniedzéjiem. Izmaksas par Skidrméslu
transportésanu ir 1.4 € m® (ietverot ari izmaksas par patéréto degvielu). Ja transport&sanas
attalums ir lielaks par 7 km, tad tiek pieskaitits 0.1 € par katru km pie skidrméslu m® izmaksas.
Skidrméslu maisisanas un stiknésanas izmaksas ir aptuveni 0.5 € m™. Inzekcijas izklied&$ana-
1.6 € m™. Izkliedé3ana ar iestradi - 1.8 € m™.

3.4.2 Saimniecibas un izmantota tehnika

Salidzinasanai tika izvéleti tris dazada lieluma saimniecibas (3.14. tabula), kuras
specializéjusas piena lopkopiba, ciikkopiba, liellopu galas lopkopiba un aitkopiba.

3.14. tabula. Izvéleto saimniecibu raksturojums.

Pleng lop kc_>p1bas Ciikkopibas Galas Pve lopu Aitkopibas
saimniecibas L audzesanas ..
saimniecibas . saimniecibas
saimniecibas
Goviju skaits Nobarojamo cuku Ziditajgovis Aitas
vietas
100 2 000 30 50
300 5 000 50 100
900 10 000 100 300




Skidrméslu

Izkliedesanas

agregata komplekta

ietilpst mobila cisterna ar

piemérotu

izklied&$anas iekartu un traktors ar atbilstoSu dzin&ja jaudu. Skidrméslu izklied&$anas aparats
ir nokareno slutenu tipa, inZekcija valéjas vadzipas vai inzekcija un iestrade ar diskiem.
Komplektéjoso iekartu tehniskie parametri un vidéjas cenas (3.15. tabula) ir nemtas no
Igaunijas Cenu salidzinasanas kataloga (2016. gada janvari). Attiecigo iekartu cenas Latvija ir
apkopotas 3.16. tabula.

3.15. tabula. Skidrméslu izklied&taju tehniskie parametri un vidéjas cenas (bez PVN) Igaunija.

Ca g Izkliedetajs ar “ s e Inzekcija un
Skidrmeéslu z Inzekcija valéjas .
. Traktors nokarenam . iestrade ar
transportcisterna vime vadzinas .
sluteném ’ diskiem
Tilpums, Suknis, Cena, Jauda, Cena, Pla- Cena, Pla- Cena, Pla- Cena,
m’  min™ ¢ tums, tums, tums,
kw € m m m
5 2500 12850 75 53 000 9 18 740 3 15 000 3 19 750
10 4000 32790 102 72 000 12 24 130 4 21 250 4 26 330
15 5000 54420 145 103 000 15 26 350| 4.5 25 350 4.5 27670
20 6000 96 800 175 120 000 18 30 050 5 29 450 5 30750
25 8000 145500| 205 170 000 24 52 250 6 32 300 6 34130

3.16. tabula. Skidrméslu izklied&taju tehniskie parametri un vidéjas cenas (bez PVN) Latvija.

g Izkliedetajs ar . —m Inzekcija un
Skidrméslu - Inzekcija val€jas -
. Traktors nokarenam . iestrade ar
transportcisterna vime vadzinas .
sluteném ’ diskiem
Tilpums, Suknis, Cena, Jauda, Cena, Pla- Cena, Pla- Cena, Pla- Cena,
m? l min” ¢ tums, tums, tums,
kw € m m m
5 2500 7000 88 44 800 9 10 000 -
10 4000 22000 101 48 400 12 12 000 4 20 000 4 21 000
16 5000 34300 150 84 700 15 16700 | 4.5 20 700 4.5 21700
20 6 000 55 300 150 84 700 5 21 700 5 22 700
20 6 000 55 300 180 102 800 18 17 200 6 24 700 6 25 700

Cieto katsmeéslu izkliedésanas agregats sastav no attiecigas kravnesibas piekabes ar méslu
izkliedétaju un atbilstosu traktoru. Komplekta ietilpstosas tehnikas parametri ir doti 3.17.
tabula (Igaunijai) un 3.18. tabula (Latvijai).

3.17. tabula. Cieto kiitsmeéslu izkliedétaju tehniskie raditaji un vidéjas cenas (bez PVN)

Igaunija.



Izkliedétajs ar vertikaliem veltniem
kravnesiba, t

Jauda, kW Cena, € Platums, m Cena, €

3.5 50 36 000 3 (2-4) 15 000

5 75 53 000 6 (6-10) 18 000

8 102 72 000 7 (6-10) 21 500

10 145 103 000 8 (8-12) 32700

15 175 120 000 10 (8-12) 34100

20 205 170 000 12 (12-20) 53 800

- izkliedetajs ar horizontaliem veltniem

3.18. tabula Cieto kutsmeéslu izkliedétaju tehniskie raditaji un vidéjas cenas (bez PVN) Latvija

o Trakt Izkliedétajs ar vertikaliem veltniem
Izkliedétaja raktors un diskiem

kravnesiba, t

Jauda, kW Cena, € Platums, m Cena, €
5 88 44 800 6 (6-10) 9 500
8 101 48 400 7 (6-10) 15 700

Péc tabulam 3.17. un 3.18. redzams, ka attiecigas tehnikas cenas Latvija ir zemakas neka
Igaunija.

Lai atrastu optimalu kitsmeéslu iestrades risinajumu izvélétajam saimniecibam, tika veikti
attiecigi aprékini, nemot véra vidéjo transporté€sanas attalumu, izkliedésanas dienu skaitu,
gada ieglto katsméslu apjomu un izkliedésanas darba razigumu. Ja darba savlaicigai izpildei
nepietiek ar viena transportagregata izmantosanu, tad tika izvéléts vél cits, attiecigi mazaks,
bet péc tam abu transportagregatu cenas tika summeétas. legitais rezultats tika izteikts
dimensija € t™.

Aprékina izmantotas darbaspéka izmaksas (bez nodokliem) bija 5€h™ gan Igaunijai, gan
Latvijai. Cena par degvielu ir 0.65 € l"" Latvija un 0.7 € " Igaunija.

Normativais kutsmeéslu daudzums, kuru gada laika ieglst no viena mitné turéta
lauksaimniecibas dzivnieka, ir noteikts Latvijas normativajos dokumentos, un tas dots 3.19.
tabula.

3.19. tabula. Normativais kutsméslu daudzums, kuru gada laika ieglst no viena
lauksaimniecibas dzivnieka.

Dzivnieku grupas Cietie kutsmesli, t Skidrmesli, t
Piena govs (vid€jais izslaukums 6 000 kg gada) 15.5 30
Tels, <6 ménesi 2.6

Tele, >6 ménesi 8 15

Jauni bulli, > 6 ménesi 11.1 20.5



Cukas

1 2

Pakaisu katsmesli

Galas liellopi (> 24 ménesis) ar telu

Tels, <6 ménesi

Tele, >6 menesi

Pieaugusi bulli

Aitas

12
2.6
1.1

14
1.3

Avots: Latvijas Nacionalais standarts: kitsméslu ieguvei un apsaimniekosanai,
http://www.lad.gov.lv/files/l121nacionalais_standarts_kutsmeslu_ieguve_un_apsaimniekosana

.pdf)

Piena lopkopibas saimniecibas

Katsméslu apjomu, kuru viena gada laika iegust no kutl turétiem dzivniekiem, aprekinaja
saskana ar lIgaunijas Lauksaimniecibas Ministrijas rikojumu Nr. 71 (Pollumajandusministri
maarus nr 71, lisa 3, 2014).

Aprékini tika veikti diviem dazadiem ganampulku sastaviem:

A- ietilpst dzivnieki, kuri vecaki par seSiem méneSiem, un no tiem iegust skidrméslus, ka ar
teli, bet no tiem ieglst cietus kitsméslus (galvenokart skidrméslu stratégija).

B - ietilpst slaucamas govis, no kuram iegust skidrméslus, ka arT dazada vecuma jaunlopi, un no
tiem ieglst cietos kitsméslus (Skidrméslu/cieto méslu stratégija).

Aprékina rezultati paraditi 3.20. tabula (Igaunijai) un 3.21. tabula (Latvijai).

3.20. tabula. Ganampulka lielums un ieguto katsmeéslu daudzums pienemtajas saimniecibas

Igaunija.
legtito skidrméslu un cieto e . o
Slauca- kiitsmaslu (teli) daudzums, IegL!to sl,ﬂdrmeslu un cieto kut_smeslu
mas | Jaunlopi t gada (A) (jaunlopi) daudzums, t gada (B)
govis
Skidrmesli Cietie kutsmeésli Skidrmesli Cietie kutsmeésli
100 92 3226 67 2 470 857
300 276 9678 201 7410 2570
900 828 29 032 603 22 230 7710

3.21. tabula. Ganampulka izmérs un ieguto kutsmeéslu daudzums pienemtajas saimniecibas

Latvija.
legiito Skidrméslu un cieto legiito Skidrmeéslu un cieto
_ kutsmeslu (teli) daudzums, katsmeéslu (jaunlopi) daudzums,
Sla;;:jir:as Jaunlopi t gada (A) t gada (B)
Skidrmésli Cietie Skidrmasli Cietie
kutsmesli katsmesli




100 100 4110 68 3 000 660
300 300 12 330 203 9 000 1979
900 900 36 990 608 27 000 5936

NepiecieSama zalaju platiba ir saistita ar pienémumu, ka lopbaribu sagatavo no saimniecibas
laukiem un So platibu méslosanai ir jaizmanto visi gada laika iegitie kitsmésli (méslojuma deva
30t ha” $kidrmésliem un 25t ha™' cietajiem kiitsmésliem). Transport&3anas attalumi tiek
aprékinati saskapa ar nepiecieSamo platibu, un tie ir doti 3.22. tabula (lgaunijai) un 3.23.
tabula (Latvijai).

Vadoties péc Igaunijas Lauksaimniecibas Izpétes Centra datiem, pie 10% liela S (sausnas satura)
P daudzums kitsméslos ir 0.82 kg t'. Pienemot, ka vid&ji P daudzums var bit 25 kg ha™,
méslojuma izklied&Sanas norma ir 30 t ha™.

Ja kitsméslu P-saturs ir mazaks, neka dots ieprieks, tad var palielinat méslojuma iestrades
normu. Piemérs: ja S ir 5.5% un liellopu kiitsmésli satur vidéji 0.5 kg t™ fosfora, tad méslu
jestrades norma var biit 50 t ha™'. Ja N saturs ir 2.7 kg t' un maksimalais slapekla daudzums ir
170 kg N ha™", tad péc slapekla daudzuma iestrades norma var but pat 63 t ha”. Bet $o méslu
daudzumu nevar izkliedet ar striklveida inzekcijas sistému, jo vadzinas parpliidis un uz lauka
virsmas atstatie kutsmésli bojas augus, ka art veidosies pastiprinatas slapekla emisijas.

Latvija augsnes méslosanai lietotais fosfora daudzums nav ierobezots. Tadél vidéja skidrméslu
jestrades norma ir 40 t ha™.

3.22. tabula. Kiatsméslu iestradei nepiecieSamas zemes platiba pienemtajas saimniecibas
Igaunija (izkliedésanas norma skidrmésliem 30 t ha' un cietajiem katsmésliem 25 t ha'')

Katsmeslu iestradei nepiecieSama zemes platiba, ha Vidéjais
A B transportésanas
it KonsTs et KonETs attalums, km

LA mcls ietie OP€ja | gpiar = 1s ietie op€ja
Skidrmesli katsmesli platiba Skidrmesli katsmesli platiba

108 3 111 82 34 116 2

323 8 331 247 103 350 4

968 24 992 741 308 949 7

3.23. tabula. Kitsméslu iestradei nepiecieSamas zemes platiba pienemtajas saimniecibas
Latvija (izkliedésanas norma skidrmésliem 40 t ha' un cietajiem katsmésliem 35 t ha'')

Katsmeéslu iestradei nepieciesama zemes platiba, ha Vidéjais
A 5 transportésanas
attalums, km
Skidrmesli Cietie kutsmesli Skidrmesli Cietie kutsmesli
103 2 75 19 2
308 6 225 57 4
925 17 675 170 6

A variants, kad lielaka kiatsméslu dala ir skidrmésli




Atbilstosi ECAC pétijumiem, vidéjais kitsméslu izkliedésanas ilgums, izmantojot pasu
saimniecibu darbu, bija 62 dienas. Katrai saimniecibai tika izvéleta letaka tehnika no 5
dazadam iesp&jam (3.15. tabula Igaunijai un 3.16. tabula Latvijai). Aprékinu rezultati, lietojot
izkliedétaju ar nokarenam slateném, ir paraditi 3.24.-3.26. tabula, bet inzekcijai valéjas
vadzinas - 3.27.-3.28. tabula.

3.24. tabula. Izkliedésana ar nokareno 3lGtenu iekartam Igaunija. lestrades norma 30 t ha''.

- _ Vid€jais - . lestrades
Skidrmeslu v lestrades dienu - e 4 .
’ transportésanas . lestrades iekartas izmaksas,
daudzums, t _ skaits 1
attalums, km €t

Transportésana ar izkliedétaju

3226 2 62 1x10m’ 5.20
9 678 4 62 1x 15 m’ 3.71
29 032 7 62 2x20m’ 4.03

Transportésana ar atsevisku transportlidzekli

3226 2 62 1x5m’ 4.66
9 678 4 62 1x10m’ 3.08
29 032 7 62 1x10 m* 2.62

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Aprékini veikti, lai noskaidrotu méslojuma iestrades normas ietekmi uz izkliedésanas izmaksam,
ja tair 50 t ha™'. Sai gadijuma kiitsmésli tiek izkliedéti mazaka platiba, un vienlaikus samazinas
ari vidéjais transportésanas attalums (3.25. tabula).

3.25. tabula. Izklied&$ana ar nokareno $|Gtenu iekartam lIgaunija. lestrades norma 50 t ha'

Skidr- Skidrméslu | Vidéjais trans- lestradei lestrades iekartas*® lestrades
sméslu iestradei portésanas | nepiecieSamais izmaksas,
daudzums, | nepiecieSsama| attalums, km dienu skaits €t’
t zemes
platiba, ha

Transportésana ar izkliedétaju

3226 65 2 62 1x10 m’ 5.19
9 678 194 3 62 1x15m’ 3.28
29 032 581 5 62 1x20m?*un1x10m’ 3.30

Transportésana ar atsevisku transportlidzekli

3226 65 2 62 1x5m’ 4.65
9678 194 3 62 1x10m’ 3.06
29 032 581 5 62 1x10m’ 2.50

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.



3.26. tabula. Izklied&sana ar nokareno $lGtenu iekartam Latvijai. lestrades norma 40 t ha'

Skidrmeslu Vidéjais lestradei lestrades iekartas*® lestrades
daudums, t transportésanas | nepiecieSamais izmaksas, € t’
attalums, km dienu skaits
Transportésana ar izkliedétaju
4110 62 1x10m’ 3.60
12 330 4 62 1x16 m’ 2.76
36 990 6 62 2x20m’un1x5m’ 3.05
Transportésana ar atsevisku transportlidzekli
4110 2 62 1x10m’ 3.52
12 330 4 62 1x10 m’ 2.53
36 990 6 62 1x10 m’ 2.20

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.27. tabula. Izklied&$ana ar inZekciju valéjas vadzinas Igaunijai. lestrades norma 30 t ha''.

Skidrméslu Vidé€jais lestradei lestrades iekartas* lestrades
daudzums, t transportésanas nepiecieSamais izmaksas,
attalums, km dienu skaits €t’
Transportésana ar izkliedétaju
3226 2 62 1x10m’ 5.58
9678 4 62 1x15m’ 4.02
29 032 7 62 2x20m 4.34
Transportésana ar atsevisku transportlidzekli
3226 2 62 1x5m’ 4.96
9678 4 62 1x10m’ 3.32
29 032 7 62 1x10m’ 2.82

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.28. tabula. Izklied&$ana ar inZekciju valéjas vadzinas Latvijai. lestrades norma 40 t ha'’

Skidrmeslu Vidéjais lestradei lestrades iekartas* lestrades
daudzums, t transportésanas | nepiecieSamais izmaksas,
attalums, km dienu skaits €t
Transportésana ar izkliedétaju
4110 2 62 1x10m’ 3.90
12 330 4 62 1x16 m’ 2.92
36 990 62 2x20m’un1x10m’ 3.03




Transportésana ar atsevisku transportlidzekli

4110 2 62 1x10m’ 3.82
12 330 4 62 1x10m’ 2.70
36 990 6 62 1x10m’ 2.33

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Pilna apjoma arpakalpojums (Skidrméslu samaisisana, suknéSana, transportésana un
izkliedeéSana uz lauka) pie transportéanas attaluma lidz 6 km izmaksa 3.5€t". Ja
transporté&sanas attalums ir 7 km, tad papildus samaksa ir 0.1 € t"'. Tapéc pilns pakalpojums
maksa mazak, ja kutsméslu daudzums ir 3 226 t. Savukart pie 9 678 t un 29 032 t lieliem
apjomiem skidrméslu transportésana un izkliedésana pasu spekiem ir ekonomiskaka.

Latvija Inzektoru izmanto3ana, iestradei valéjas vadzinas, maksas 3.5 € m>.

Nemot véra, ka cietie kiitsmésli netiek izkliedéti no peédejas sésanas dienas lidz pirmajai razas
novaksanas dienai (aptuveni no 10. maija lidz 10. augustam), tad Sim nolGkam ir izmantojamas
163 dienas (ieskaitot nedélas nogales). Bet ta ka nedéla ir 5 darba dienas un 2 brivdienas, tad
méslojuma iestradei var izmantot 116 dienas. Katrai saimniecibai no seSam iespéjamam masinu
izvélém (3.17. tabula Igaunijai un 3.18. tabula Latvijai), tika izvélétas visletakas. 3.29. tabula
ir noraditi ekonomiski izdevigakie varianti katrai saimniecibai Igaunija, bet 3.30. tabula -
Latvijai.

3.29. tabula. Cieto katsméslu vienlaidus izkliedésana (lietojot tieSo transportésanu un
iestradi) Igaunijai. lestrades norma 25 t ha.

Cieto kutsmeéslu Vidéjais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, transportésanas skaits izmaksas,

¢ attalums, km €t’

67 0.5 116 1x3.5t 15.33

201 1 116 1x3.5t 7.55

603 2 116 1x8t 5.32

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.30. tabula. Cieto katsméslu vienlaidus izkliedésana (lietojot tieSo transportéSanu un
iestradi) Latvijai. lestrades norma 35 t ha'".

Cieto kutsmeéslu Vidéjais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, transportésanas skaits izmaksas, €t
¢ attalums, km
68 0.5 116 1x5t 9.09
203 1 116 1x5t 5.18
608 2 116 1x8t 4.32

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.



B variants, kad iegist gan Skidrméslus s, gan cietos katsméslus (Skidro/cieto katsméslu

stratégija)

Katrai saimniecibai tika izvéléts |étakais variants no 5 masinu izvélém (3.15. tabula Igaunijai un
3.16. tabula Latvijai). Nokareno slutenu izkliedétaja izmantosanas rezultati Igaunijas apstaklos
ir redzami 3.31. tabula, bet inzekcijai valéjas vadzinas 3.34. tabula. Savukart Latvijai Sie

aprékinu rezultati redzami attiecigi, 3.33. un 3.35. tabula.

3.31. tabula. Izkliedésana ar nokareno $|Gtenu iekartam lIgaunijai. lestrades norma 30 t ha'".

Skidrméslu Vidé€jais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, t transportésanas skaits izmaksas,
attalums, km €t’
Transportésana ar izkliedétaju
2 470 2 62 1x10m’ 6.30
7 410 4 62 1x15m’ 4.19
22 230 7 62 1x20m’un1x10 m’ 4.28
Transportésana ar atsevisku transportlidzekli
2 470 2 62 1x5m’ 5.33
7 410 4 62 1x10 m* 3.34
22 230 7 62 1x10 m* 2.71

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Veikti ari papildus aprékini, lai noskaidrotu kidtsméslu daudzuma ietekmi uz izkliedésanas
izmaksam, ja iestrades norma ir 50 t ha”'. Sai gadijuma kitsméslu daudzums ir pietiekams
mazakas platibas apstradei un attiecigi samazinas ar1 vidéjais transportésanas attalums (3.32.

tabula).

3.32. tabula. Izklied&Sana ar nokareno $latenu iekartam Igaunijai. lestrades norma 50 m* ha'’

Skidrméslu |  Skidrméslu Vidé€jais Darba dienu | lestrades iekartas* | lestrades
daudzums, iestradei transportésanas skaits izmaksas,

t nepieciesama | attalums, km €t’

zemes platiba,
ha
Transportésana ar izkliedétaju

2 470 49 2 62 1x10m’ 6.28

7 410 148 3 62 1x15m’ 3.72

22 230 445 5 62 1x25m’ 3.42

Transportésana ar atsevisku transportlidzekli
2 470 49 2 62 1x5m’ 5.31
7 410 148 3 62 1x10m’ 3.32




22 230

445

62 1x10 m’

2.59

3.33. tabula. Izklied&3ana ar nokareno $lGtenu iekartam Latvijai. lestrades norma 40 t ha'

Skidrmeslu Vidéjais Darba dienu lestrades iekartas® lestrades
daudzums, t transportésanas skaits izmaksas, €t
attalums, km
Transportésana ar izkliedétaju

3000 2 62 1x10m’ 4.45

9 000 4 62 1x16 m’ 3.10

27 000 6 62 1x20m’un1x10m’ 3.09

Transportésana ar atsevisku transportagregatu

3000 2 62 1x10m’ 4.07

9 000 4 62 1x10 m* 2.71

27 000 6 62 1x10m’ 2.26

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.34. tabula. Izklied&$ana ar inZekciju valéjas vadzinas Igaunijai. lestrades norma 30 t ha''.

Skidrméslu Vid€jais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, t transportésanas skaits izmaksas,
attalums, km €t’
Transportésana ar izkliedétaju
2 470 2 62 1x10m’ 6.74
7 410 4 62 1x15m? 4.52
22 230 7 62 1x20m’un1x15m’ 4.61
Transportésana ar atsevisku transportagregatu
2 470 2 62 1x5m’ 5.68
7 410 4 62 1x10m’ 3.61
22 230 7 62 1x10m’ 2.91

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Ja transportésanas attalums neparsniedz 6 km, tad pilna apjoma arpakalpojums (Skidrméslu
sajaukdana, sikn&Sana, transportdSana un izkliedé3ana uz lauka) izmaksa 3.5€t". Bet
transport&sanas attalumam palielinoties [idz 7 km, rodas papildus izmaksas 0.1 € t". Tapéc
pilns pakalpojums izmaksa mazak pie kutsméslu daudzuma 2 470 t un 7 410 t. Savukart pie
kiitsméslu apjoma 22 230 t ir ekonomiskak to transportét un izkliedét pasu spekiem.

3.35. tabula. Izkliedé$ana ar inZekciju valéjas vadzinas Latvija. lestrades norma 40 t ha'’

Skidrméslu
daudzums, t

Vidéjais
transportésanas

Darba dienu
skaits

lestrades iekartas*

lestrades
izmaksas, €t




attalums, km

Transportésana ar izkliedétaju

3000 2 62 1x10m’ 4.82
9 000 4 62 1x16 m’ 3.28
27 000 6 62 1x20m’*un1x16 m’ 3.14

Transportésana ar atsevisku transportlidzekli

3 000 2 62 1x10 m’ 4.44
9 000 4 62 1x 10 m* 2.91
27 000 6 62 1x 10 m* 2.40

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Pilns pakalpojums ir leétaks pie 3 000 t liela kiitsméslu daudzuma. Ja tas sasniedz 27 000 t, tad
katsmeéslu transportésana un izkliedésana pasu spékiem ir ekonomiskaka.

Nemot véra, ka cietie katsmeésli netiek izkliedéti no pédéjas s€jas dienas lidz pirmajai razas
novaksanas dienai (piem., no 10. maija lidz 10. augustam), $1 darba izpildei ir izmantojamas
163 dienas. Savukart viena nedéla ir 5 darba dienas un 2 brivdienas. Tadél darba veiksanai
atliek 116 dienas. Katrai saimniecibai no seSam iespéjamam masinu izvélem (3.17. tabula
Igaunijai un 3.18. tabula Latvijai), tika izvéléta visletaka tehnika.

Aprékinu rezultati Igaunijas saimniecibam ir doti 3.36. tabula, bet Latvijas saimniecibam -
3.37. tabula.

3.36. tabula. Cieto kiitsméslu vienlaidus izkliedésana (tiesa transportésanas un izkliedésanas
tehnologija) Igaunijai. lestrades norma 25 t ha™

Cieto kiitsmeéslu Vidéjais Darba dienu lestrades iekartas® lestrades
daudzums, transportésanas skaits izmaksas,
¢ attalums, km €t’
857 2 116 1x8t 4.87
2570 5 116 1x8t 5.44
7710 7 116 1x8t 6.07

3.37.tabula Cieto kiitsméslu vienlaidus izkliedésana (tiesa transporté&sanas un izkliedésanas
tehnologija) Latvijai. lestrades norma 35 t ha'’

Cieto kitsmeéslu Vidéjais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, transportésanas skaits izmaksas, €t
t attalums, km
660 2 116 1x8t 4.26
1979 4 116 1x8t 4.28
5936 6 116 1x8t 4.77

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.



Cukkopibas saimniecibas

Skidrméslu apjomi tika aprékinati saskana ar Igaunijas Lauksaimniecibas Ministrijas rikojumu
Nr. 71 (P6éllumajandusministri maarus nr 71, lisa 3, 2014). legutie rezultati apkopoti: Igaunijai
3.38. tabula (iestrades norma 25 t ha™"), Latvijai - 3.39. tabula (iestrades norma 40 t ha™).

Nemot véra Igaunijas Lauksaimniecibas Izpétes Centra datus, aprékinos pienemts, ka
kiitsméslos ar sausnas saturu (S) 5%, P daudzums ir 1.0 kg t” un vid&jais P daudzums var biit 25
kg ha™', tadejadi $kidrméslu izkliedésanas deva var sasniegt [idz 25 t ha™.

Latvija fosfora izmanto3ana nav ierobeZota. Vidéja $kidrméslu iestrades norma ir 40 t ha™, un
tada ta tika pienemta ar1 aprékinos.

3.38. tabula. Ganampulka lielums un sarazotais kiitsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas

Igaunija.

Nobarojamo Gada ieguto Kutsmeéslu iestradei ima .
_ ! v i - C e Vidé&jais transportésanas
cuku vietu skidrméslu nepieciesama zemes attalums. km
skaits daudzums, t platiba, ha ’
2 000 3200 128 2
5 000 8 000 320 4
10 000 16 000 640

3.39. tabula Ganampulka lielums un sarazoto kdtsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas

Latvija.
Nobarojamo Gada iegito Kdtsmeslu iestradei = —v
_ . vy g~ L - Vid€jais transportésanas
cuku vietu skidrméslu nepieciesama zemes platiba, _
. attalums, km
skaits daudzums, t ha
2 000 4 000 100 2
5000 10 000 250 3
10 000 20 000 500 5

Atbilstosi ECAC pétijumiem, vidéjais kutsméslu izkliedésanas ilgums clikkopibas saimniecibas,
lietojot pasu saimniecibas darbu, bija 75 dienas.

Aprékinu veiksanai, katrai saimniecibai tika izvéléts |Eétakais variants no 5 masinu izvélém
(3.15. tabula Igaunijai un 3.16. tabula Latvijai). legltie rezultati, lietojot izkliedétaju ar
méslojuma iestrades diskiem, paraditi 3.40. tabula (Igaunijai) un 3.41. tabula (Latvijai).

3.40. tabula. Skidrm&slu vienlaidus Izklied&ésana un iestrade ar diskiem Igaunijai. lestrades
norma 25 t ha'.

Skidrmeéslu
daudzums, t

Vidéjais
transportésanas
attalums, km

Darba dienu
skaits

lestrades iekartas*

lestrades
izmaksas, € t’
1




Transportésana ar izkliedétaju

3 200 2 75 1x15m’ 4.78

8 000 4 75 1x15m’ 4.07

16 000 6 75 1x20m’ 3.99
TransportéSana ar atsevisku transportagregatu

3200 2 75 1x10m’ 4.66

8 000 4 75 1x10m’ 3.56

16 000 6 75 1x10m’ 3.20

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Ja skidrméslu transportésanas attalums ir 6 km, tad pilna apjoma arpakalpojuma (Skidrméslu
sajauksana, stknésana, transportésana un izkliedésana uz lauka) izmaksas ir 3.7 € t"'. Tapéc
pilns pakalpojums maksa mazak pie gada ieguta kutsméslu daudzuma 3 200 t. Savukart pie
8000t un 16000t lieliem gada iegito skidrméslu apjomiem l|Eétaka ir pasu tehnikas
izmantosana.

3.41. tabula. Skidrm&slu vienlaidus izkliedésana un iestrade ar diskiem Latvijai. lestrades
norma 40 t ha''

Skidrméslu Vidé€jais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades
daudzums, t transportésanas skaits izmaksas, €t
attalums, km

Transportésana ar izkliedétaju

4 000 2 75 1x16m’ 3.18

10 000 3 75 1x16 m’ 2.57

20 000 5 75 1x20m’ 2.80
Transportésana ar atsevisku transportagregatu

4 000 2 75 1x16m’ 3.47

10 000 3 75 1x16 m’ 2.80

20 000 5 75 1x16 m* 2.59

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedetaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Sai gadijuma pasu saimniecibu tehnikas izmanto3ana ir ekonomiski izdeviga, ja gada iegitais
skidrméslu daudzums ir 4 000 t un 10 000 t. Ja Skidrméslu apjoms ir 20 000 t, tad klUst izdeviga
arpakalpojuma izmantosana méslu transportésanai, bet ta izkliedeésana jarealizé pasu spekiem.

Galas liellopu saimniecibas

Gada laika Igaunija iegutie kutsméslu apjomi, audzejot galas liellopus, ir aprekinati saskana ar
Igaunijas Lauksaimniecibas Ministrijas rikojumu Nr. 71 (PAllumajandusministri maarus nr 71,
lisa 3, 2014), ka arT s1 rikojuma grozijumiem Nr. 71 4, un doti 3.42. tabula. Savukart attiecigie



kutsmeslu apjomi Latvijai ir aprekinati pec 3.19. tabula dotajiem datiem un aprékinu rezultati
apkopoti 3.43. tabula.

Aprékinos pienemts, ka Igaunija fosfora saturs ir 1,4 kg t™" un valstT noteiktais ierobeZojums (5
gadu laika 25 kg ha™") netiks parsniegts. Tadel méslojuma iestrades norma Igaunija ir pienemta
25t ha™', bet Latvija - 35t ha'1, jo augsnes méslosanai izmantotais P daudzums nav norméts.

3.42. tabula. Ganampulka lielums un sarazoto kiitsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas
lgaunija. lestrades norma 25 t ha'

30 60 455 18
50 100 758 30
100 200 1515 61

3.43. tabula. Ganampulka lielums un sarazoto kiitsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas
Latvija. lestrades norma 35 t ha'

30 60 599 17
50 100 998 29
100 200 1995 57

Katrai saimniecibai tika izvéléts |etakais variants no 5 masinu izvéles iespejam (3.17. tabula
Igaunijai un 3.18. tabula Latvijai). legitie rezultati paraditi 3.44. tabula (lgaunijai) un 3.45.
tabula (Latvijai). Aprékinos pienemts, ka cieto kutsméslu iestrade notiek tada pat laika perioda

ka pakaiSu katsmésliem.

3.44. tabula Pakaisu katsméslu vienlaidus izkliedésana (tiesa transportésana un izkliedésana)
Igaunijai. lestrades norma 25 t ha'’

Pakaisu Vid€jais Darba dienu lestrades iekartas* lestrades

kutsmeslu transportésanas skaits izmaksas,
daudzums, t attalums, km €t
455 1 116 1x3.5¢t 5.17
758 3 116 1x8t 5.44
1515 5 116 1x8t 5.69

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.45. tabula. Pakaisu kiitsméslu vienlaidus izkliedéSana (tiesa transportésana un izkliedésana)
Latvijai. lestrades norma 35 t ha'".

Pakaisu

Vidéjais

\ Darba dienu \

lestrades \

lestrades




kttsmeéslu transportésanas skaits iekartas® izmaksas, €t

daudzums, t attalums, km

599 1 116 1x5t 4.00
998 2 116 1x5t 3.50
1995 3 116 1x8t 3.78

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Secinajumi. Igaunija cieto kutsmeéslu iestrade bija letaka mazakajas saimniecibas. Tada
gadijuma ir 1saks méslojuma transportésanas attalums. Turpretim Latvija klitsméslu iestrade ir
letaka lielakas saimniecibas. Tas tadeél, ka degviela ir par 5 centiem létaka, un ir lielaka
kutsmeéslu iestrades deva uz vienu hektaru, bet tadéjadi veidojas mazaka platiba, kura javeic
méslojuma izkliedéSana un Tsaki ir transportésanas attalumi.

Aitkopibas saimniecibas

Igaunija iegutie kutsméslu apjomi, kuri rodas nodarbojoties ar aitkopibu, ir aprékinati saskana
ar lgaunijas Lauksaimniecibas Ministrijas rikojumu Nr. 71 (P6llumajandusministri maarus nr 71,
lisa 3, 2014) un ST rikojuma grozijumiem Nr. 71 4. Aprékina rezultati paraditi 3.46. tabula.
Savukart Latvija iegutie kutsméslu apjomi ir ieguti péc 3.19. tabulas datiem, bet aprékinu
rezultati ir doti 3.47. tabula.

Aprékinos pienemts, ka augsné eso3ais fosfora saturs ir 1,8 kg t' un 5 gadu laika netiks
parsniegs valstT noteiktais P daudzuma ierobeZojums 25 kg ha™'. Pienemta méslojuma iestrades
norma lgaunija ir 25 t ha”', bet Latvija 35 t ha”. Tas tadél, ka Latvija netiek ierobeZots augsné
iestradatais P daudzums.

3.46. tabula. Ganampulka lielums un sarazoto kiitsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas
lgaunija. lestrades norma 25 t ha’

. . Gada iegitais pakaisu katsméslu Katsmeéslu iestradei nepieciesama
Aitu skaits =
daudzums, t platiba, ha
50 70 3
100 140 6
300 420 17

3.47. tabula. Ganampulka lielums un sarazoto kiitsméslu daudzums pienemtajas saimniecibas
Latvija. lestrades norma 35 t ha'".

Aitu skaits Gada ieguto pakaisu katsméslu Katsmeéslu iestradei nepieciesama

daudzums, t platiba, ha
50 65 2
100 130 4

300 390 11




Katrai saimniecibai tika izvéléts |étakais variants no 6 masinu izvélém (3.17. tabula Igaunijai un
3.18. tabula Latvijai). Aprékinu rezultati ir paraditi 3.48. un 3.49. tabula. Aprékinos pienemts,
ka cietajiem un pakaiSu kiitsmésliem ir vienads izkliedésanas dienu skaits.

3.48. tabula. Pakaisu kiitsméslu vienlaidus izkliedésana (tiesa transportésana un izkliedésana)
Igaunijai. lestrades norma 25 t ha'

Pakaisu Vidéjais Darba dienu skaits | lestrades iekartas* | lestrades
kdtsmeslu transportésanas izmaksas,
daudzums, t attalums, km €t’
70 0.5 116 1x3.5t 13.03
140 1 116 1x3.5t 8.50
420 2 116 1x3.5t 5.89

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

3.49. tabula Pakaisu katsmeéslu vienlaidus izkliedésana (tieSa transportésana un izkliedésana)
Latvijai. lestrades norma 35 t ha'’

Pakaisu Vidéjais Darba dienu lestrades lestrades
kttsmeéslu transportésanas skaits iekartas® izmaksas, €t
daudzums, t attalums, km
65 0.5 116 1x5t 9.38
130 1 116 1x5t 6.36
390 2 116 1x5t 4.71

*Pirmais skaitlis norada nepieciesamo izkliedétaju skaitu, otrais - kravas tilpnes ietilpibu.

Secinajums:

Cieto kutsméslu iestrade bija letaka lielakajas aitkopibas saimniecibas, jo taja bija lielaks
ieglito kitsméslu daudzums, bet atskiribam starp transportéSanas attalumiem nebija
ievérojamas ietekmes uz kitsmeéslu iestrades izmaksam.

Kopuma var atzit, ka, lietojot cieto kiatsméslu tieSas izveSanas un iestrades tehnologiju,
lielakas izmaksas ir mazajas saimniecibas, kuras gada ieguto kdtsméslu daudzums ir mazs.
Pieméram, aitu fermas, izmaksas uz kiitsméslu tonnas ir lielakas tiesi mazajas saimniecibas, lai
gan kitsmeéslu transportésanas attalumi tajas ir 1saki.

Savukart galas liellopu saimniecibas izmaksas uz kitsméslu tonnu ir nedaudz lielakas tiesi
lielajas saimniecibas. Tas tadél, ka lielaka kiitsméslu daudzumu izkliedésanai ir nepieciesamas
lielakas platibas un tadél palielinas transportésanas attalumi, kas art izraisa cieto kiitsméslu
iestrades izmaksu pieaugumu.

3.4.3 Amonjaka emisiju ekonomiskais novertejums, izkliedéjot skidrméslus
Ekonomiskais novértéjums realizéts, nemot véras gan skidrméslu iestrades izmaksas, gan ar

izmaksas, kuras rada amonjaka emisijas, lietojot dazadas skidrméslu transportésanas un
izkliedésanas tehnologijas.



Aprékinu izejas dati ir sekojosi: vidéjais transportésanas attalums no kratuves [idz laukam ir
3 km, Skidrméslu transportésanai tiek izmantota parkrausanas tehnologija, gada iegitais
$kidrméslu daudzums ir 20 000 m®, izkliedétaja tilpnes ietilpiba ir 15 m?, iestrades norma ciiku
Skidrm@sliem ir 25 t ha”' (NH4-N 2.6 kg t"), bet liellopu $kidrmé&sliem 30 t ha™.

Aprékinu rezultati ir paraditi 3.50., 3.51. tabula, ka ar1 3.39., 3.40. attélos.

3.50. tabula. Cuku skidrméslu iestrades izmaksas un izmaksas, kas radusas amonjaka emisiju
rezultata, lietojot dazadas mélojuma izkliedésanas tehnologijas.

Skidrméslu N Izmaksas, kuras
Darba izpildes iestrades Amonjaka-N | zaudé- | rada papildus N
tehnologijas izmaksas, emisijas*, % jumi, méslojums,
€ha’ kg ha™ €ha

Kopé&jas
izmaksas,
€ha’

Vienlaidus

sy 56 34-100 22-65 17-51 73-107
izkliedesana

Vienlaidus
izkliedésana un 56 + 18 26-79 17-51 13-40 87-114
iestrade 12 h laika

Izkliedésana ar
nokarenam 70 20-80 13-52 10-41 80-111
Slateném

Izkliedésana ar
nokarenam
sliteném, iestrade
12 h laika

70 + 18 8-32 5-21 4-16 92-104

Izkliedésana ar
nokarenam
Sliteném (augu
augstums >10 cm)

70 8-50 5-33 4-26 74-96

Izkliedésana ar
nokarenam
slateném, kuram ir 74 5-30 3-20 2-16 76-90
uzgali (augu
augstums >10 cm)

Inzekcija  valéjas

= 78 1-25 1-16 1-13 79-91
vadzinas

InZekcija ar

. - 81 2-12 1-8 1-6 82-87
iestradi

Inzekcija slegtas
vadzinas 80 0-3 0-2 0-2 80-82
(aramzeme)

Inzekcija  slégtas

= 83 0-3 0-2 0-2 83-85
vadzinas (plavas)

* (NH4-N) amonjaka zudumi no ES pétniecibas projekta ALFAM gala parskata (ALFAM report, 2001) un Huijsmans
doktora disertacijas (Huijsmans, J.F.M. 2003)



3.51. tabula Liellopu skidrméslu iestrades izmaksas un izmaksas, kas radusas amonjaka emisiju

rezultat3, lietojot dazadas méslojuma izkliedésanas tehnologijas.

Skidrmeslu N Izmaksas, kuras Kon&ias
Darba izpildes iestrades Amonjaka-N | zaudé- | rada papildus N- izmgkias
tehnologijas izmaksas, emisijas*, % jumi, méslojums, € ha' ’
€ha’ kg ha™ € ha
Vienlaidus 66 34-100 13-39 10-30 76-96
izkliedeésana
Vienlaidus
izkliedeésana un 66 + 18 26-79 10-31 8-24 92-108
iestrade 12 h laika
Izkliedesana ar
e = 84 20-80 8-31 6-24 90-108
nokarenam sliteném
Izkliedesana ar
nokarenam 84 + 18 8-32 3-12 2-9 104-111
sliuteném, iestrade
12 h laika
Izkliedésana ar
nokarenam sluteném 84 8-50 3-20 2-16 86-100
(augu augstums >10
cm)
Izkliedésana ar
nokarenam
sliteném, kuram ir 88 5-30 2-12 2-9 90-97
uzgali (augu
augstums >10 cm)
Inzekeija  valejas 92 1-25 1-10 1-8 93-100
vadzinas
Inzekcija ar iestradi 95 2-12 1-5 1-4 96-99
Inzekcija slegtas 93 03 0-1 0-1 93-94
vadzinas (aramzeme)
Inzekcija slégtas 9% 0-3 0-1 0-1 96-97

vadzinas (plavas)

* (NH4-N) amonjaka zudumi no ES pétniecibas projekta ALFAM gala parskata (ALFAM report, 2001) un Huijsmans

doktora disertacijas (Huijsmans, J.F.M. 2003)
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3.40. att. Skidrméslu iestrades un N zudumu izmaksu summa, izklied&jot méslojumu plavas.

3.4.4 Skidrméslu izkliedé$anas tehnologiju atmaksasanas laiks
Lai aprékinatu atmaksasanas laiku, ir salidzinatas jauno un esoso sSkidrméslu izkliedésanas

tehnologiju izmaksas.

Sim nollkam ir veikti sekojosi pienémumi:
e Saimnieciba ieglst skidrméslus, kuri ir jaizkliedé savos laukos, nevis japardod vai
jaatdod citam saimniecibam.



e Mainoties tehnologijam, nemainas razas limenis. Tas nozZimé, ka augsnei dotas baribas
vielas ir vienadas visam tehnologijam, jo vienads ir ari iestradato kitsméslu daudzums.
Iznémums ir amonija slapeklis (NH4"), kura daudzumu ietekmé méslojuma iestrades
tehnologija.

Tadéjadi saja aprekina:

1. Veca tehnologija, kura izmantota salidzinasanai, ir Skidrméslu vienlaidus izkliedésana.

2. Jauna tehnologija, kurai tiek aprékinats atmaksasanas laiks, ir: (a) Skidrméslu
izkliedésana ar nokarenam caurulém, (b) inzekcija seklas vadzinas, (c) inzekcija ar
méslojuma iestradi.

lestrades norma liellopu 3kidrmésliem ir 30 t ha™", ciiku 3kidrmé&sliem 25 t ha™;

4. Mineralméslu izmaksas un izkliedésanas izmaksas mineralmeésliem tiek pieskaititas pie
izkliedeésanas izmaksam. Mineralméslu apjoms ir apréekinats tads, lai kompensétu ar
amonjaka emisijam zaudéto slapekli.

5. Ja aprékini tiek veikti skidrméslu izkliedésanai ar iestradi, tad kultivésanas izmaksas
pieskaita pie izkliedésanas izmaksam.

w

Aprékinos ir ietverts sekojosais:
1) A = pasSreiz€jas izkliedésanas izmaksas + mineralmeéslu pievienosanas izmaksas,
€gada’;
2) B = jaunas tehnologijas izmaksas, € gada™;
3) Izmaksu samazinajums C=A-B. Tas ir izmaksu atskiribas, kuras rodas izmantojot
pasreiz&jo un jauno tehnologiju, € gada™.
4) Ja cenu atskiriba C ir pozitiva, tad

T=M/C,
kur
T - atmaksasanas periods, gadi;
M - jaunas tehnologijas realizacijas izmaksas, €;
C - izmaksu starpiba, € gada™.

Izkliedétaja amortizacija netiek nemta véra - tiek pienemts, ka masina jau ir nolietota.

Amortizaciju nepem véra ari jaunai tehnologijai, tapéc var teikt, ka atmaksasanas perioda
aprékins parada, cik atri iespéjams sakrat naudu jaunas tehnikas iegadei par tadu pasu cenu.

Aprékina rezultati A varianta piena lopkopibas saimniecibam

Aprékini tika veikti A varianta situacijai, kad no dzivniekiem, kuri vecaki par seSiem ménesiem,
ieglst Skidrméslus, bet no teliem - cietos kitsméslus (galvenokart skidrméslu stratégija) (3.4.2.
nodala)).

3.52. tabula. Izvéleto piena lopkopibas saimniecibu dati

Slaucamo Giadé iegutais Kutsméslu iestradei nepieciesama
goviu skaits Jaunlopu skaits skidrmeéslu zemes platiba, ha
daudzums, t
100 92 3226 108
300 276 9678 323
900 828 29 032 968

Cenas jaunam un vecam tehnologiskam iekartam noraditas 3.53. tabula.



3.53. tabula
Cenas jaunam un vecam skidrméslu iestrades iekartam

lekartas Cena, €
10 gadus vecs méslojuma vienlaidus izkliedétajs ar 10 m® lielu tilpnes ietilpibu 10 000
Jauns izklied&tajs ar nokarenam 3liteném, darba platums 12 m, tilpne 10 m’, 56 920
Jauns inzektors skidrméslu ievadei valéjas vadzinas, darba platums 4 m, tilpne

10 m? 54 040

Cena par lietotam masinam tiek atnemta no jauno cenam. Tadéjadi investicijas par masinam
ir sekojosas: izkliedetajam ar nokarenam sliuteném - 46 920 € bet inzektoram - 44 040 €.

Ja transportéSanas attalumi ir 4 un 7 km, tad abam jaunajam skidrméslu izkliedésanas
tehnologijam tiek izmantota iepriek$éjas izveSanas (parkrausanas) tehnologija, un attiecigas
izmaksas ir 1.4 €m™ un 1.5 € m>. Izkliedésanas gadijuma, ieprieks&jo izveSanu izmanto tikai
pie 7 km liela skidrméslu transportésanas attaluma.

Mineralméslojuma izmaksas. Amonjaka emisijas ir atkarigas no méslojuma iestrades risinajuma
(skat. 2. nodalu), un to vidéjie lielumi ir sadi: izkliedésana - 70%, izkliedésana ar nokarenam
caurulém - 24% un izklied&3ana ar inZekciju - 10%. Skidrméslu izklied&$anas norma ir 30 m® ha™
un liellopu $kidrméslu slapekla saturs ir 1.4 kg m™. Vienlaidus izklied&$anas gadijuma slapekla
emisijas ir 70 % un N zudumi, kuri rodas amonjaka emisijas rezultata, ir 0.7 * 30 m*> ha™ *
1.4 kg m>=29.4 kg ha™'. Lietojot izklied&Sanu ar nokarenam caurulém, slapekla emisijas ir 24%
un N zudumi no amonjaka emisijas ir 0.24 * 30 m*ha” * 1.4 kg m™ = 10.1 kg ha”. Savukart
izkliede$anai ar inzekciju N emisijas ir 10 % un N zudumi no amonjaka ir 0.1 * 30 m*> ha™ *
1.4kgm? = 4.2 kg ha' (3.54. tabula). Tadéjadi N ieguvums, salidzinajuma ar vienlaidus
izkliedésanu, lietojot nokarenas caurules ir 19.3 kg ha™', bet inZekcijas iestradi - 25.2 kg ha™.

3.54. tabula. N ietaupijums un N mineralméslu izmaksu samazinajums dazadam liellopu
skidrméslu izkliedésanas tehnologijam

Skidrméslu Amonjaka N zudumi N ietaupijums  Amonija nitrata N mineralméslu
iestrades emisijas amonjaka salidzinajuma ietaupijums izmaksu
tehnologija apréekinos emisijas ar salidzinajuma ar samazinajums,
rezultata, izkliedésanu, izkliedésanu, salidzinot ar
kg ha™ kg ha™ kg ha™ izkliedésanu,
€ha'
Vienlaidus 70% 29,4 - - -
izkliedésana
Izkliedésana ar 24% 10.1 19.3 56 15
nokarenam
slateném un
iestrade
InZekcija val€jas 10% 4.2 25.2 73 19.6
vadzinas

Slapekla saturs amonija nitrata ir 34.4 %. Amonija nitrata cena ir 268 €t' bez PVN
(http://www.silvaagro.ee/vaetised) [15.02.2016].

Lai realizetu mineralmeslu iestradi, ir jaizpilda vairakas darba operacijas. Mineralméslu maisi
jaiekrauj piekabé un jaaizved Udz laukam, mineralmésli jaiekrauj izkliedétaja, un tas
jaizkliedé uz lauka. Aprékinos tiek nemtas véra visas So darbu izmaksas, ka ari izmaksas par
izkliedetaja transportésanu idz laukam.



Izmaksu at$kiribas un jauno tehnologiju atmaksasanas laiki ir doti 3.55. un 3.56. tabula.

3.55. tabula. Izmaksu atskiribas un atmaksasanas periodi, ja skidrméslu vienlaidus izkliedésanu
aizvieto, lietojot izkliedéSanu ar nokarenam sliiteném

Skidrméslu Vidéjais Skidrméslu | Izkliede- Izmaksas, Izmaksu Atmak-
daudzums, | transportée- transpor- sanas un lietojot starpiba, sasanas
m? sanas tésanas lestrades nokarenas € gada” laiks,
attalums, risinajums | izmaksas, slttenes, gadi
km € gads™ € gads™
3226 2 Izkliedétajs 6 936 5897 1039 52.7
9 678 4 Parkrau- 24 819 20 637 4182 13.1
sanas
tehnologija
29 032 7 Parkrau- 79 554 61 356 18 198 3.0
sanas
tehnologija

3.56. tabula. Izmaksu atskiribas un atmaksasanas laiki, ja skidrméslu vienlaidus izkliedésanu
aizvieto ar inzekciju valéjas vadzinas.

Skidrméslu Vidéjais Skidrméslu  |IzkliedeéSanas| lzmaksas, | lzmaksu | Atmaksasanas
daudzums, | transportésanas | transportésanas un lietojot |starpiba, laiks,
m? attalums, risinajums iestrades |striiklveida| € gada™ gadi
km izmaksas, | inZekciju,
€ gads™ € gads™
3226 2 Izkliedetajs 7 442 6 402 1 040 49.8
9 678 4 Parkrausanas 26 338 22 323 4015 12.9
tehnologija
29 032 7 Parkrausanas 84 113 66 589 17 524 3.0
tehnologija
Aprékina rezultati cukkopibas saimniecibam
3.57. tabula. Izveleto cukkopibas saimniecibu dati.
Cuku vietu | Gada iegutais skidrméslu apjoms, Kidtsmeéslu iestradei nepieciesama zemes
skaits t platiba, ha
2 000 3200 128
5 000 8 000 320
10 000 16 000 640

Vecais izkliedétajs ir pardots. Gan jaunas, gan vecas tehnikas cenas ir noraditas 3.58. tabula.

5.58. tabula. Cenas jaunajai un vecajai tehnikai

Tehnika Cena, €
Skidrméslu vienlaidus izkliedétajs 10 gadus vecs, tilpnes ietilpiba 10 m’ 10 000
Jauns skidrméslu izkliedétajs ar iestrades iespé&ju, darba platums 4 m, 59 120

tilpnes ietilpiba 10 m?,




Atnemot jaunas tehnikas iegades cenu no esosas, iegust, ka investiciju lielums jauna
izkliedetaja iegadei ir 49 120 €.

Ja skidrméslus transporté 4 un 6 km, tad tiek izmantota iepriekS€jas izvesanas (parkrausanas)
tehnologija, kuras izmaksas ir 1.4 € m>. Vienlaidus izkliedesanas gadijuma ieprieki&jas
izvesanas tehnologija tiek izmantota tikai pie transportésanas attaluma 6 km.

Mineralmeéslojuma izmaksas

Skidrméslu izkliedésanas norma ir 25 m® ha™" un ciiku $kidrméslu slapekla saturs - 2.7 kg m™.
Vienlaidus izkliedésanas gadijuma slapekla emisijas ir 55%. Ja izkliedétos skidrméslus iestrada
péc 12 h, tad N zudumi ar amonjaka emisiju ir 0.55* 25 m* ha'* 2.7 kg m> = 37.1 kg ha™. Ja
izkliedeto meslojumu iestrada talit, tad slapekla emisijas ir 5% un N zudumi ar amonjaka
emisiju ir 0.05 * 25 m*ha'*2.7kgm> = 3.4kgha' (3.59. tabula). Tadéjadi N ieguvums,
salidzinot ar vienlaidus izkliedésanu, veicot ari méslojuma iestradi ir 33.7 kg ha™.

3.59. tabula. N ietauptjums un N mineralméslu izmaksu samazinajums, lietojot dazadas ciku
skidrméslu iestrades tehnologijas

Skidrméslu Amonjaka N zudumi N ietaupijums Amonija nitrata N  mineralméslu

iestrades emisijas amonjaka  salidzinajuma ietaupijums izmaksu

tehnologijas apréekinos emisiju ar salidzinajuma  ar samazinajums
rezultata, izkliedésanu, izkliedesanu, salidzinajuma
kg ha™ kg ha™ kg ha™ izkliedésanu,

€ha

Vienlaidus 55% 37.1 - - -

izkliedésana,

Skidrmeéslus

iestrada 12 h

laika péc

izkliedésanas

Vienlaidus 5% 3.4 33.7 98 26.3

izkliedesana ar

iestradi

Slapekla saturs amonija nitrata ir 34.4 %. Tadejadi noteikta lauka iestradata meslojuma
daudzumam, lietojot izkliedésanu, jabut 99 kg ha'. Amonija nitrata cena ir 268 € t' bez PVN
(http://www.silvaagro.ee/vaetised) [15.02.2016].

Lai iestradatu mineralméslus, méslojuma maisi ir jaiekrauj piekabé un jatransporté (idz
laukam. Seit méslojumu iekrauj izkliedétaja un izkliedé. Visas So darbu izmaksas ir ietvertas
aprékinos. Papildus ir pemtas véra izmaksas izkliedétaja transportésanai lidz laukam.

Tiek pienemts, ka iestrade ir veikta 12 h péc skidrméslu izkliedésanas. Tas tiek realizéts ar 175
kW jaudas traktoru, kurs velk 4 m platu disku kultivatoru ar rulliem.

3.60. tabula. Izmaksu atskiribas un atmaksasanas periods, ja méslojuma vienlaidus izkliedésana
tiek aizvietota ar inzekciju un iestradi.

Skidrméslu Vidéjais Skidrméslu  |Izkliedé$anas | InZekcija| lzmaksas |Atmaksasanas
daudzums, | transportésanas | transportésanas un un samazinajums, laiks,
m? attalums, risinajums lestrades | iestrade € gada” gadi
km izmaksas, | € gads™




€ gads™”

3200 2 Izkliedetajs 12 328 6 528 5 800 9.8

8 000 4 Parkrausanas 34 395 18 905 15 490 3.7
tehnologija

16 000 6 Parkrausanas 70 586 36 036 34 550 1.6

tehnologija

Secinajumi. Jaunas tehnikas atmaksasanas periods ir atkarigs no ieprieks lietoto masinu
tehniska stavokla un izmantotas jaunas tehnologijas.

Isaks atmaksasanas laiks ir tad, ja Skidrméslu daudzums saimnieciba ir lielaks. Nokareno slatenu
izkliedétaja un inzektora atmaksasanas laiks bija aptuveni 50 gadi saimniecibas ar 100
slaucamajam govim, bet saimnieciba ar 900 govim - 3 gadi. Lidziga situacija ir cukkopibas
saimniecibas: jo lielaks sSkidrméslu daudzums, jo mazaks ir méslojuma iestrades iekartu
atmaksasanas laiks. Cuku skidrmésliem amonjaka saturs ir augstaks neka liellopu skidrmésliem,
tadél amonjaka zaudéjumi ir lielaki, ja tiek izmantots vienlaidus izkliedétajs bez méslojuma
iestrades iesp&jam. Tapéc ciku fermas jaunas tehnologijas atmaksasanas laiks ir mazaks neka
liellopu fermas.

Ja reala situacija kada saimnieciba atskiras no pétijuma ietvertajam saimniecibam, tad sai
saimnieciba ir javeic eso$as situacijas analize un tehnologiju atmaksasanas laika aprékins ir
javeic atbilstosi konkrétajai situacijai.

3.5 Kopsavilkums par skidrméslu izmantosanu

Igaunijas Lauksaimniecibas un Tirdzniecibas kameras aptaujas rezultati (4. nodala) rada, ka 60%
skidrméslu tiek izkliedéti ar inzektoriem vai vienlaidus iestradatajiem , realizéjot art
méslojuma iestradi (4.3. tabula), 35% skidrméslu - ar nokareno slitenu izkliedétajiem un 5 % ar
izkliedétajiem bez iestrades. 3.61. tabula paradits, ka izplatitakajam tehnologijam ir mazaki
amonjaka zudumi. Tadéjadi var secinat, ka saimnieki izprot jauno skidrméslu iestrades
tehnologiju nozimi kultliraugu baribas vielu saglabasana un amonjaka emisiju samazinasana.

3.61. tabula. Kitsmeéslu izkliedéSanas parametri un amonjaka zudumi, atkariba no skidrméslu
izkliedésanas tehnologijas.

lestrades metode | lestrades vieta | lestrades Méslojuma Amonjaka zudumi *, %
dzilums deva, m* ha™
Vienlaidus Aramzeme Uz augsnes | 10-80 34-100
izkliedésana virsmas
lestrade un Plavas, Uz augsnes | 10-50 20-80
izkliedeésana ar virsmas
_ augsne bez
nokarenam .
e augiem,
sliteném
kultiraugu
dzinumi
InZzekcija valéjas | Plavas, 2-6 15-20*** 1-25
vadzinas _
’ kulturaugu
dzinumi




Augstspiediena Plavas 3-10 10-40 10-45
inzekcija
Izkliedésana  ar | Aramzeme bez | 3-8 25-50* 2-12
iestradi kulturaugu
audzesanas

Dzila inzekcija ar | Plavas, 5-10 10-40 0-3
iestrades

. aramzeme
kultivatoru

* (NH4-N) amonjaka zudumi nemti péc ES pétniecibas projekta ALFAM gala parskata (ALFAM report, 2001) un
Huijsmans doktora disertacijas (Huijsmans, J.F.M. 2003)

** Kukuriizai ir lidz 80 m* ha™

** Ja diskam seko Kilis vai diski ir biezaki, tad maksimala iestrades norma ir 30 m® ha™.

Skidrméslu_vienlaidus izkliede$anas iekartas, pieméram, lietojot atsitiena plaksni, ir daudz
letakas, neka cita veida izkliedésanas iekartas. To nepiecieSama vilces jauda ir mazaka, un
izkliedésanas darba razigums ir augstaks. Tomér Sai gadijuma ir palielinati augu baribas vielu
zudumi. Tadél §1 izkliedesanas metode nav ieteicama un ta nav pieskaitama pie Labakajam
Pieejamajam Tehnologijam.

IzkliedéSana ar nokarenam Sliteném ir piemérota méslojuma iestradei aramzemé pirms
ecésanas. Ta ir mazak piemérota laukiem ar augoSiem augiem, jo nav iespéjams Skidrméslus
iestradat augsné. Salidzinajuma ar izkliedésanu, izmantojot atsitiena plaksni, izkliedéSana ar
nokarenam Sluteném sadala skidrméslus vienmérigak, un tai ir mazakas amonjaka emisijas.
Izkliedésanai ar nokarenam slateném ir lielaks darba razigums, neka inzekcijai vai izkliedésanai
ar méslojuma iestradi, turklat sads izkliedétajs ir |étaks un nav jutigs pret akmeniem, tacu
augsne jakultive, tiklidz tas ir iespéjams, lai samazinatu amonjaka emisijas. Ka alternativu var
izmantot paskabinatus skidrméslus, kas samazina amonjaka emisijas, salidzinajuma ar
nepaskabinatiem skidrmésliem. Tas lauj izmantot nokareno slutenu izkliedétaju augosu kultdru
un zalaju méslosanai. Izkliedétajiem ar nokarenam slliteném bez sprauslam darba platums ir 6-
36 m un to cenas ir 10 500-128 300 € (3.7. tabula). Savukart izkliedetajiem ar nokarenam
sliteném un uzgaliem darba platums ir 6-24 m, bet cena 28 000-86 900 € (3.8. tabula). Uzgali
un kultivatora zari palidz samazinat augu piesarnojumu ar kitsmésliem un novirzit skidrméslus
tuvak pie augsnes.

IzkliedeSana ar iestradi ietver kidtsméslu izkliedésanu un vienlaicigu augsnes kultivésanu.
Lietojot So tehnologiju, amonjaka emisijas ir zemakas neka izkliedéjot ar nokareno $litenu
palidzibu. Skidrméslu smaka ir gandriz nemanama, un to noplides risks no nogazém ir neliels.
Jo dzilak skidrmeésli tiek iestradata, jo lielaku iestrades normu var izmantot. Trikums ir
palielinata vilces jauda. Turklat sadi izkliedétaji ir pieméroti galvenokart kiitsméslu iestradei
tada augsné, kura neaug kulturaugi . Savukart iestrade starp rindam ir iesp€jama, ja darbigas
dalas noregulétas atbilstosi augu rindu platumam un traktori ir aprikoti ar precizas brauksanas
iericem.

e Izkliedetajs ar iestrades diskiem lauj apvienot kutsméslu izkliedésanu un iestradi viena
darbiba. Skidrmasli tiek labi sajaukti ar augsni un salmiem visa darba dziluma. Tas
sekmé salmu sadalisanos un nezalu séklu sadigSanu. Sads izkliedétajs ir piemérots ari
vienlaicigai zalméslojuma un skidrméslu iestradei. Darbigas dalas neizrauj akmenus un
sekmigi darbojas ari tad, ja organisko vielu sadalijums uz lauka ir nevienmeérigs.
Stradajot ar iestrades diskiem, jabut nelielam sleju parsegumam un jaizvairas no
rezonanses atruma. lzkliedétaju darba platums médz bit 3-7.5 m un cenas no 19 100
l1dz 51 500 €.

e lekartas ar kultivatoru nodrosina skidrméslu ievadi augsné aiz kultivatora zariem, kas
irdina augsni. Skidrmésli netiek izkliedéti tik vienmeérigi, ka ar disku izkliedétaju.



Augsnes un skidrméslu sajauksanas vienmérigums ir atkarigs no kultivatora lemesa
formas. Kultivatora zari meédz izraut akmenus, un tie iesprist darbigajas dalas, ja lauka
ir parak daudz augu atlieku. Prieksrociba, ka nav gultnu, kuriem nepieciesams veikt
tehnisko apkopi, un tie ir vieglaki un létaki, neka disku darbigas dalas. Darba platums ir
3-7.5 m un cenas starp 8 650 un 76 400 €.

Izkliedésana ar inZekciju tiek izmantota, lai izkliedétu skidrméslus plavas un aramzemé ar
augodiem kultdraugiem. Skidrméslus ievada ar diskiem iegrieztajas vadzinas. Tapéc augu
piesarnojums un amonjaka emisijas ir mazakas, neka lietojot izkliedétajus ar nokarenam
sluteném. Tomér, zemé iegriezta vadzina paliek atvérta un tadéjadi amonjaka emisijas ir
augstakas, salidzinot ar to iestradi augsné. leteicama izkliedésanas norma ir 20 m* $kidrméslu
uz hektaru. Ta nav augsta, lai izvairitos no vadzinu parpildes ar Skidrmésliem. Ipasi liels
skidrméslu noplides risks rodas tad, ja vadzinam ir tads pats virziens ka nogazei. Inzektors nav
piemérots darbam akmenainos laukos un laukos ar smagu augsni, kur darbigo dalu iegriesana
augsné ir problematiska vai pat neiespé€jama. Darba platums ir 3-8 m, bet cenas no 14 500 lidz
76 400 €.

Augstspiediena inzektori tiek izmantoti reti. Lai gan $aja gadijuma lielaka skidrméslu dala tiek
ievadita augsné. Tomér dala no tiem joprojam paliek uz augsnes virskartas, un tas izraisa augu
piesarnojumu un amonjaka emisijas.

Dzilas iestrades inZektoriem ar kultivatoru ir zemakas amonjaka emisijas. Skidrm@slu smaka ir
gandriz nemanama, un noplides risks no nogazém - zems. Trukums ir ievérojamas vilces jaudas
nepiecieSamiba un neliels darba platums. Ja skidrmésli tiek dzili ievaditi augsng, tad ir lielaka
baribas vielu noplldes iesp€ja. Pielietojumu ierobezo augsnes Tpasibas - nav piemérots darbam
akmenainas un smagas augsnés. lzvéloties iestrades devu, ir janem véra kultivatora zaru
izveidotas spraugas lielums. Citadi var rasties sSkidrméslu parpltde. Darba platums ir 3-8 m un
cena no 11 000 lidz 35 220 €.

e Izkliedetaji ar diskiem un spiediena riteniem tiek izmantotas plavas, kur ir neliela
garuma apaugums.

e Ja tiek izmantota dzila inzekcija ar kultivatoru, tad skidrmésli tiek iestradati 15 cm
dziluma. Tas lauj izmantot lielaku Skidrméslu devu, bet trukums ir zems darba
razigums, turklat sis iekartas nevar izmantot laukos, kas klati ar biezu salmu kartu vai
plavas. Dzilo inZekciju var lietot kultliraugiem ar lielu vagu platumu. To var izmantot
ari  kultivéjamos laukos, kur kultivésana tiek veikta vienlaicigi ar skidrméslu
izkliedesanu.

Kopsavilkums par skidrmeéslu izkliedétaju izmantosanas ekonomiskumu

3.62. tabula. Dazadu faktoru ietekme uz skidrméslu izkliedésanas ekonomisko izdevigumu.

Raditaji letekme
Saimniecibas Skidrmesli

lielums un veids Aprékini piena lopkopiba tika veikti saimniecibam ar 100, 300 un 900

slaucamajam govim. Saimniecibas tika izmantots izkliedéetajs, lai
transportétu skidrméslus no kratuves un veiktu to izkliedésanu uz lauka.
Letakas skidrméslu iestrades izmaksas bija saimniecibas ar 300 govim. Tas
tadél, ka skidrméslu daudzums saimnieciba ir salidzinosi liels, bet
transportésanas attalums - mazs. Tomér, ja tiek izmantoti ieprieks€jas
izveSanas pakalpojumi  (parkrausanas tehnologija), tad lielakajas




saimniecibas ir mazakas Skidrméslu iestrades izmaksas. Saimniecibai ar 100
govim skidrmeéslu iestradei ir izdevigak izmantot pilnu pakalpojumu (3.5 € t’
"), kas ietver 3kidrm@slu sajauk$anu kratuvé, iestikn&sanu transportlidzeklT,
transportésanu un izkliedésanu uz lauka.

Cikkopiba aprékini tika veikti saimniecibam ar 2 000, 5000 un 10 000 cuku
vietam. Konstatéts, ka, lietojot tieSo darba tehnologiju, ka ari kitsméslu
iepriekséju izvesanu (parkrausanas tehnologiju), |étaka skidrméslu iestrade
bija lielakaja saimniecibas. Ja saimniecibas ir 5 000 un 10 000 cuku vietas,
un tiek izmantota izkliedésana ar iestradi un iepriekSéju transportésanu
(parkrausanas tehnologija), tad iestrades izmaksas bija zemakas, neka
pilnam pakalpojumam (3.7 € t”). Citos aprékinatajos gadijumos, l&tak bija
izmantot pilnu pakalpojumu.

Tehnologijas atmaksasanas laiks ir Tsaks, ja Skidrméslu daudzums
saimnieciba ir lielaks. Saimniecibas ar 100 slaucamajam govim nokareno
slatenu izkliedétaju un inzektoru atmaksasanas laiks bija aptuveni 50 gadi,
bet saimniecibas ar 900 govim - 3 gadi.

Lidziga situacija ir cuku fermas. Jo lielaks skidrméslu daudzums, jo isaks
méslojuma iestrades tehnologiju atmaksasanas laiks. Clku Skidrmésliem
amonjaka saturs ir augstaks neka liellopu skidrmésliem. Tadel amonjaka
zudumi ir lielaki, ja tiek izmantots tikai méslu izkliedetajs, un tapéc cuku
fermas jaunas tehnikas atmaksasanas laiks ir 1saks neka liellopu fermas.

Cietie kutsmeésli

Galas liellopu audzésanas saimniecibam aprekini tika veikti ganampulkiem
ar 30, 50 un 100 ziditajgovim. Cieto kutsmeslu iestrade ir [etaka mazakajas
saimniecibas (izmantota tie$as izveSanas tehnologija). Sada gadijuma ir
1saks kOtsméslu transportéSanas attalums un tadéjadi arm zemakas
kutsmeslu iestrades izmaksas.

Aitkopibas saimniecibam aprekini tika veikti ganampulkiem ar 30, 50 un
300 aitam. Aprekinos konstatéts, ka cieto kutsméslu iestrade ir |étaka
lielakajas saimniecibas, jo tajas bija lielaks kutsmeéslu daudzums un
nelielajam transportéSanas attalumu atskirlbbam nebija ievérojamas
ietekmes uz kutsmeéslu iestrades izmaksam.

Kopuma var secinat, ka, lietojot cieto kdtsméslu tiesas izvesanas
tehnologiju, pie neliela kitsméslu daudzuma, pieméram, aitu fermas,
izmaksas uz kutsmeslu tonnu ir lielakas, ja saimnieciba ir mazaka. Lai gan
transportésanas attalumi mazakas saimniecibas ir 1saki.

Ja cieto kutsmeéslu daudzumi ir pietiekami lieli, ka, pieméram, liellopu
saimniecibas, tad izmaksas uz kutsmeéslu tonnu ir lielakas, jo lielaka ir
saimnieciba. Tas tadel, ka lielaka kitsméslu daudzuma izkliedésanai ir
nepieciesamas ar1 lielakas platibas, bet ta rezultata palielinas gan cieto
kdtsméslu transportésanas attalumi, gan armt méslojuma iestrades izmaksas.

Skidrméslu
iestrades deva

Aprékini, kuri veikti péc Igaunijas datiem, liecina, ka realizéjot liellopu
skidrméslu iestradi ar vidéjo devu 50 m? ha', izmaksas uz vienu méslojuma
kubikmetru ir zemakas, neka iestradajot 30 m*® ha'. Tas tadél, ka samazinas
skidrméslus izkliedei nepiecieSama platiba, izraisot ari transportésanas
izmaksu samazinajumu. Tacu Latvija transportlidzeklu izmantosanas
izmaksas ir zemakas, tadél izdevigak ir lietot méslojuma devu 40 m* ha™.




Salidzinajums
starp valstim

Igaunija kttsmeslu iestrades izmaksas bija augstakas neka Latvija, un tam ir
vairaki iemesli.
1) Lielaka dala no nepiecieSsamas tehnikas Latvija ir |étakas;

2) Skidrméslu apjomi, salidzinasanai izvélétajas Latvijas saimniecibas,
ir lielaki, neka lgaunija, jo abas valstis atskiras iegito kutsméslu
daudzuma aprékinasanas normativi. Tapéc Tpatnéjas izmaksas tiek
rékinatas uz lielaku skidrméslu daudzumu.

3) Kiatsmeslu iestrades devas Latvija ir lielakas, ja tas nav ierobezotas
ar atlauto P daudzumu uz vienu hektaru. Tadéjadi méslojuma
iestradi var veikt mazaka zemes platiba un transportésanas attalumi
ir 1saki.

Katsmeslu
lestrades
tehnologijas

Skidrmeéslu izkliedesanai plavas vai laukos ar kultliraugiem, piemérotaki ir
nokareno caurulu tipa izkliedétaji. Ekonomiskie aprékini liecina, ka
vienlaidus izkliedeéSana ir izdevigaka tados laika apstaklos, kas nesekmé
amonjaka emisijas. Turpretim amonjaka emisijam labvéligos laika
apstaklos, ir ieteicams izkliedét ar inzekciju, vienlaikus nodrosinot ari
méslojuma iestradi augsné. Alternativs risinajums ir Skidrméslu
paskabinasana.

lepriekséjas
izvesanas
(parkrausanas
tehnologijas)
izmantosana

Aprékini parada, ka iepriekséja izvesana (parkrausanas tehnologijas
lietosana) palidz samazinat skidrmeéslu iestrades izmaksas. lepriekséja
izvesana ar pakalpojuma sniedz€ja transportlidzekliem bija apméram par
0.5-0.6 € m” &taka neka $kidrm@slu transport&Sana ar pasu saimniecibas
izkliedetaju.

Ja vietéjie apstakli pielauj (nav traucéjosu skérslu, lielu celu vai apdzivotas
vietas), tad, skidrméslu transportésanai no kratuves lidz iestrades vietai,
ieteicams izmantot parstiknésanu pa caurulvadiem, $o tehnologiju realizéjot
ka alternativu mobiliem transportlidzekliem.

Lai mazinatu izkliedétaja un transportlidzeklu dikstaves, ieteicams uz lauka
izmantot skidrméslu starptvertni. Tada gadijuma izkliedétajs var stradat
nepartraukti, kamér vien starptilpne nav iztuksota. Mazak sablivéts ir arl
lauka gals, kura parasti notiek izkliedétaja tilpnes uzpilde, jo pa So vietu
tehnika mazak parvietojas. Vel racionalak ir izmantot ar balansiera sistému
aprikotu izkliedétaju, kuram nav skidrmeéslu tvertnes, jo tad augsne ir
mazak sabliveta visa lauka platiba.

Katsmeéslu veids

No tehnologiska viedokla ieteicams izvairities no pusskidrajiem katsmésliem
(sausnas saturs 12-20%) jo tos ir gruti parsuknét, nevar uzglabat kaudzes un
tie nav pieméroti izkliedésanai, ne lietojot skidro, ne cieto kitsméslu
izkliedétajus. Tapéc ieteicama pusskidro kitsméslu iepriekséja sadale
cietaja un skidraja frakcija.

Ja pusskidrie kitsmésli netiek sadaliti frakcijas, tad vispiemérotakie ir
universalie izkliedetaji ar blivu tilpni un atveramu aizmuguréjo malu.

Ja skidrmésliem ir augsts amonjaka saturs, pieméram, ciku Skidrmésliem
(salidzinajuma ar liellopu), tad zemas emisijas izkliedétajiem, tadiem ka
inzektoriem un citiem izkliedétajiem ar méslojuma iestradi augsné, ir 1saks
atmaksasanas laiks. Tas tadél, ka Sada gadijuma rodas slapekla emisiju
samazinajums, salidzinajuma ar méslojuma izkliedésanu un ta vélaku
iestradi augsnée.




Transportlidzeklu | Ja kltsméslu transportésanai izmanto pasu saimniecibu izkliedétajus, tad
tilpnu ietilpiba prieksroka ir transportlidzekliem ar lielakam tilpném, it Tpasi saimniecibas

ar lielaku méslu transportésanas attalumu lidz laukam.

Ja tiek izmantota kitsméslu iepriekséja izvesana (parkrausanas
tehnologija), tad transportlidzeklu nepiecieSamie tilpnu izméri ir mazaki un
Sim tilpnes lielumam nav tik batiska nozime. lgaunija piemérotakais
transportlidzeklu tilpnes lielums ir 10 m?, bet Latvija - 16 m’.

leteikumi

1.

Pirms investiciju veikSanas, nepiecieSams izanalizét konkréto situaciju. Racionalaka
tehnologija un tehnika ir atkariga no daudziem faktoriem, un dazados apstaklos
iegltie rezultati var bt atskirigi. Tapéc katram saimniecibas vaditajam, planojot
investicijas jaunam aprikojumam vai razosanai, ir javeic situacijas analize, vadoties
péc saimniecibas apstakliem. Sim noliikam var izmantot ieprieks lietotas patijumu
metodikas. legltos rezultatus vajadzetu kritiski parskatit, nemot véra saja darba
sniegtas atzinas.

Izveértéjiet arpakalpojumu izmantoSanas izdevigumu, veicot kutsméslu iestradi.
Pirms jaunu ieguldijumu realiz€sanas, ir javeic ekonomiskie aprékini, kuros
jasalidzina pasu iegadatu iekartu ekspluatacijas izmaksas ar pakalpojuma sniedzéju
[igumcenam. Ja darba apjoms ir neliels, tad parasti letaks ir pakalpojums, tacu
janoskaidro ST pakalpojuma pieejamiba optimalaja laika! Citadi var rasties butiski
baribas vielu, razas, ka ar7 citi zudumi. Tadél, izvéloties piemérotako pakalpojuma
sniedz&ju, nemiet véra ar7 tehnologijas, kuras visefektivak saglaba baribas vielas.
Pakalpojuma sniedzéja darba noslodze médz bit salidzinosi liela, un tapéc to
lietota tehnika biezi vien ir modernaka un videi draudzigaka. Tas pats attiecas uz
stradniekiem, kuri strada ar So tehniku, jo tie ir uzkrajusi lielaku pieredzi attiecigu
darbu veiksanai.

Skidrméslu transporté&$anai lidz laukam Izmantojiet specialo tehniku. Kiisméslu
izkliedetaji ir dargi, un tiem vajadzétu stradat tikai uz lauka, nevis veikt art
katsméslu transportésanu. Turklat specialie transportlidzekli ir ievérojami letaki un
ari vairak pieméroti brauksanai liela atruma pa celiem. Saskana ar aprékiniem,
specialas tehnikas izmantosana ietaupa aptuveni 0.5 € m>, ja salidzinajuma ar
méslojuma transportésanai izmantoto izkliedésanas iekartu. Ja lauku izvietojums ir
kompakts, un tie neatrodas parak talu (lidz 10 km no skidrmeéslu kratuves), tad var
izmantot Skidrméslu transportésanu pa caurulvadiem. Tacu ieprieks janoskaidro,
vai Sie Skidrmésli ir pieméroti stknésanai lielos attalumos.

Vélams izmantot parvietojamas kutsméslu starpkratuves, kuras darba laika novieto
uz lauka. Tada gadijuma samazinas méslojuma iestrades agregata dikstaves, jo Sis
agregats uzpildas no starpkratuves. Tacu vélams, lai lauka starpkratuvé bitu
iespéjams iekraut vairakas transportlidzekla atvestas kravas, jo tad abas iekartas
(transportiekarta un izkliedétajs) var stradat savstarpé&ji neatkarigi un ar maksimalo
jaudu.

Nemiet vél véra augsnes sablivésanos! Izkliedésanas iekarta vairakas reizes brauks
pa vienu un to pasu marsrutu, un tas var parméerigi sablivét augsni. Tadél labaka ir
skidrméslu piegade pa caurulvadiem. Bet tada gadijuma ir nepieciesami regularas
formas lauki bez skérsliem, lai varétu netraucéti stradat.

Cietos katsméslus var uzglabat arm kaudzés uz lauka. Tacu jaievéro ierobezojumi,
kuri noteikti  normativajos aktos. Méslu uzglabasanas zona jaizvieto ta, lai
apkartéjai videi netiktu nodarits kaitéjums. Aprékiniet baribas vielu zudumus laika




gaita un méginiet tos samazinat. Sadas uzglabasanas priekirociba, ka var nodrosinat
labaku transportlidzeklu logistiku un ir mazak problému ar cela lietosanas
ierobezojumiem pavasara perioda. Tacu tiesa izveSana un izkliedésana biezi vien ir
ekonomiskaka: jo ir mazaks iekrausanas procediru skaits un, vértéjot kopuma, ari
mazaks brauksanas attalums (tas nozZimé, ka samazinas transportésanas laiks).

Atmaksasanas laika aprékinasana. Tehnologisko iekartu atmaksasanas laikam
nevajadzétu parsniegt 10 gadus. Pie lielaka darba apjoma tehnikas atmaksasanas
laiks ir mazaks. Pieméram, saimniecibas ar 100 slaucamam govim gan nokareno
Slutenu izkliedétaja, gan inzektora atmaksasanas laiks ir apméram 50 gadi, bet
saimniecibas ar 900 govim laiks - 3 gadi. Ja tehnikas atmaksasanas laiks ievérojami
parsniedz 10 gadus, tad jaapsver ari citas iesp€jamas alternativas (katsmeéslu
izkliedésana ar arpakalpojumu, masinu kooperativa izmantosana utt.). Vienmér ir
aktuals jautajums, kapéc vecakas masinas nav piemérotas izkliedésanai? Ja cieto
katsméslu izkliedétajus var izmantot ilgak, tad skidrméslu izkliedétaju izmantosana
nav pielaujama ilgak par normativo laiku. Tas tadél, ka saimniecibu Tpasnieki vélas
sasniegt labaku baribas vielu izmantosanas efektivitati, un ari saudzigu attieksmi
pret apkart&jo vidi. Tirgl ir pieejamas jaunas tehnologijas, kas abos $ajos aspektos
sp&j nodrosinat labakus risinajumus, neka vecas tehnologiskas iekartas. Tapéc,
stradajot ar jaunam masinam, darba rezultati ir labaki, kaut gan vecas masinas
joprojam var but laba tehniska stavokli. Tacu diemzél ir regioni, kuros nav
iespéjams samazinat tehnikas atmaksasanas laiku perioda, kas mazaks par 10
gadiem. Lai saudzétu vidi un stradatu sSajas teritorijas, valstij jaatbalsta Sadas
saimniecibas ar subsidijam.

Planojiet augu mainu un lauku racionalu izmantosSanu, lai samazinatu kitsméslu
transportésanas attalumus. Transporta izmaksas veido ievérojamu dalu no
kitsméslu iestrades izmaksam. Tadél kratuves tuvuma ir japlano lauki tadam
kultiram, kuram kidtsmésli ir vairak nepieciesami. Lai izpilditu ekonomiskas,
ekologiskas un agronomijas prasibas, atseviskas saimniecibas var bat pamatota art
vairaku kttsmeéslu kratuvju izmantosana.

Neskatoties uz to, ka lielaks izkliedésanas apjoms dod lielaku ekonomiju,
uzmanieties, lai neparsniegtu ierobezojumus! Igaunija ir ierobezoti gan N, gan P
daudzumi, Latvija ierobezots tikai N daudzums. Esiet uzmanigi, lai neparsniegtu So
baribas vielu daudzumu, jo vegetacijas laika baribas vielu uznemsanas vajadziba
augiem ir mainiga.

Izmantojiet baribas vielu zudumu samazinosas méslojuma iestrades tehnologijas,
nemot véra ari saimniecibas iespéjas. Katra saimniecibas atskiras péc konkrétajiem
apstakliem. Tadéjadi optimalais risinajums var atskirties pat kaiminu saimniecibas.
Turklat méslojuma iestrades izmaksas nav vienigais ierobezojosais faktors, bet tie
var but ar citi.




4 lgaunijas saimniecibu pieredze

Igaunijas Lauksaimniecibas un Tirdzniecibas kamera veica saimniecibu aptauju par Skidrméslu
iestradi Igaunija. Aptauja tika realizéta 2016. gada sakuma, un tika savakta informacija no 51
liellopu un 9 ciku audzéSanas saimniecitbam. Ganampulku lielumi, iestradato Skidrméslu
daudzumi un méslojuma iestradei nepiecieSamo dienu skaits ir noradits 4.1. tabula.

4.1. tabula. Gada iestradato skidrméslu daudzumi un Sim darbam nepiecieSamo dienu skaits
aptaujatajas saimniecibas.

o ‘ o Viena gada iestradato Skidrmaslu iestradei
Dzivnieku skaits Saimnie- | 3kidrméslu daudzums, m® | nepieciesamais dienu skaits
saimnieciba cibu skaits — - — -
mini- maksi- =k mini- | maksi- A
s 1. vidé€ji s — vidé€ji
mali mali mali mali
Lidz 200 slaucamam 7 200 8 000 5957 10 60 36
govim
200-400 slaucamas 10 8 000 20000 | 13000 15 125 56
govis
400-600 slaucamas 19 12000 | 35000 | 18737 27 150 63
govis
600-800 slaucamas 6 7 000 35000 | 23333 27 180 87
govis
800-1000 slaucamas| 5 17 000 | 50000 | 32800 22 110 68
govis
vairak  par 1000 4 42 000 | 140 000 | 78 000 42 145 101
slaucamas govis
(1dz 750 sivenmatem 1 3 000 3 000 3 000 49 49 49
2 000-5 000 ciikas 4 5 000 12 000 7 900 19 135 69
5 000-8 000 cukas 1 8 000 8 000 8 000 39 39 39
vairak par 8000 3 10000 | 120 000 | 50 667 51 240 162
clkam

Skidrméslu iestradei nepiecieSamo dienu skaits, atkariba no saimnieciba eso3a dzivnieku
daudzuma ir paradits 4.1.attéla. No ta redzams, ka iestradei nepieciesamo dienu skaits ir
lielaks, ja ir palielinats saimnieciba iegitais skidrméslu daudzums. Tomér dazas saimniecibas,
ar salidzinosi nelielu skidrméslu apjomu, Sim darbam izmanto tikpat daudz dienas, cik lielas
saimniecibas. Acimredzot iemesls ir zemais darba razigums.

Skidrméslu iestrades razigums, atkariba no saimnieciba iegiita kiitsméslu daudzuma, ir paradits
4.3. attéla. Savukart iestradei nepieciesamo dienu skaits ir redzams 4.2. attéla. Saimniecibas,
kuras nodarbojas ar piena lopkopibu, Skidrméslu iestradi veic vidéji 62 dienas, bet cikkopibas
saimniecibas - vid€ji 75 dienas.
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Saimniecibas iegiito 3kidrméslu daudzums, m* gada

4.1.att. Gada nepieciesamais dienu skaits, lai iestradatu saimniecibas ieglito Skidrméslu
daudzumu (sarkanie punkti attiecas uz cukkopibas saimniecibam, bet zilie - uz piena lopkopibas
saimniecibam).
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Dienu skaita sadalijuma biezums

4.2.att. Skidrméslu iestrades dienu skaita sadalijuma bieZums, saskana ar aptaujas rezultatiem.
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Gada iegiitais kiitsméslu daudzums, m* gads™

4.3. att. Skidrméslu iestrades darba raZigums (m*diena™) atkariba no gada iegiita kitsméslu
daudzuma (sarkanie punkti attiecas uz cukkopibas saimniecibam, bet zilie punkti uz piena

razosanas saimniecibam)

4.2.tabula. Gada iegutie kutsmeéslu daudzumi un viena diena iestradatais méslojuma daudzums

Gada iegutais

Diena iestradatais
daudzums,

_ Saimnie- skidrméslu daudzums,
lestrades tehnologija ibu skaits m? gada™ m? diena™
min max min max
Vienlaidus izkliedésana 3 200 12 000 20 240
Izkliedésana ar nokarenam 14 5 000 120 000 37 632
slateném un iestrade
Izkliedésana ar inZekciju un 25 3000 75 000 61 1273
iestrade
Izkliedésana ar nokarenam 5 7 000 7 500 214 311
sluteném 7 000 7 500
Inzekcijas veida izkliedesana 4500 4 800
2 341 343
7 200 10 500
iadad 3 1100 28000
Ivzlflled_esana grvnok'?\.renam 9 114 1037
sluteném un inzekciju 4 000 112000
. o 2 000 6 750
Izkaisisana, lietojot 5 156 474
nokarenas slutenes un 2 000 18 000




inzekcijas izkliedéSanu 2 800 33 000

Parskats par kitsméslu izkliedésanas tehnologijam, kuras izmanto aptaujatajas saimniecibas, ir
dots 4.2. tabula. No tas redzams, ka lielaka dala saimniecibu lieto inzekcijas un iestrades
tehnologijas, mazaka dala - izkliedésanu ar nokarenam Sliteném, bet daZas saimniecibas
joprojam izmanto vienlaidus izkliedésanu.

No visiem skidrmésliem 5% tiek izkliedéti ar atsitiena plaksni, 35% Skidrméslu ar nokarenam

______

Péc J.Kazotnieka sniegtajiem datiem, 90% sSkidrméslu Latvija tiek izkliedéti ar vienlaidus
izkliedétajiem, paréjais daudzums - galvenokart ar nokareno slutenu izkliedétajiem, bet
atseviskos gadijumos tiek izmantoti inzektori. Turklat Latvija izmanto ne mazak ka 10
skidrméslu izkliedésanas sistémas ar balansieri. Savukart lIgaunija balansiera izkliedésanas
sistémas netiek izmantotas.

4.3. tabula. Skidrméslu daudzumi, kas tiek iestradati ar dazadam tehnologijam Igaunija.

lestrades tehnologija

Kopé€jais iestradatais
$kidrméslu daudzums, m*

Procentuali no kop€ja
daudzuma, %

Vienlaidus izkliedésana 65 850 5
Izkliedésana ar nokarenam 461 400 35
sliteném un iestrade

Izkliedesana ar inzekciju un 811 050 60

jestrade

Skidrm&slu jestradei 60% no aptaujatajam saimniecibam izmanto pakalpojuma sniedz&jus, bet
18% vispar neizmanto pasu iestrades tehniku (4.4. tabula).

Tikai pasu saimniecibu tehnika tiek izmantota 40% gadijumu. Turklat 55% skidrméslus iestrada
pakalpojuma sniedzé&ji un 45% tiek iestradati ar pasu saimniecibu tehniku.

4.4. tabula. Pakalpojumu izmantosana, iestradajot skidrméslus.

lestrades Saimnieciba Kopé€jais
Piena fleums iestradatais saimniecibas
Pakalpojuma Cukkopibas - sums, skidrméslu iegutais
. ST lopkopibas dienas, 3 - =
veids saimniecibas o e daudzums, m”, skidrmeéslu
saimniecibas vidéjais daii daud
(min-max) vide! agczums,
(min-max) m"” gads
Tiek izmantots 27 21 191 369 200
tikai 1 10
pakalpojums (7-75) (5 000-50 000)
Tiek izmantoti
tikai pasu
saimniecibu 4 20 64 15 383 233100
izkliedétaji (10-145) (200-55 000)
(pakalpojumu
neizmanto)




Tiek izmantota 362 100
pasu tehnika un 85 29 440 pakalpojums

pakalpojums 4 21 (8 000- 373 900 pas
(pakalpojuma (30-240) 14 0000) pest

dala 10-90%)

4.5. tabula. Saimniecibu skaits, kuras izmanto pakalpojumu sniedz&ju skidrméslu izkliedésanai,
atkariba no lauksaimniecibas dzivnieku veida un daudzuma

Saimniecibu skaits, kuras attiecigo skidrméslu

Lauksaimniecibas dzivnieku veids Saimniecibu daudzumu iestrada pakalpojuma sniedzéjs

un skaits saimnieciba skaits o 030% [ 4060% 6690 % | 1005
Lidz 200 slaucamas govis 7 5 2
200-400 slaucamas govis 10 4 1 4 1
400-600 slaucamas govis 19 7 4 3 2 3
600-800 slaucamas govis 6 1 2 1 2
800-1 000 slaucamas govis 5 2 1 2
vairak par 1 000 slaucamajam 4 ’ ’ )

govim

[idz 750 sivenmates 1
2 000-5 000 ciikas 4 3 1
5 000-8 000 cikas 1

3

vairak par 8 000 cukam

Kopa 60 24 8 9 8 11

4.5. tabula parada, ka 80% mazako saimniecibu dod prieksroku pasu iegadatas tehnikas
izmantosanai, nevis pakalpojuma sniedzéjam. Savukart lielakas saimniecibas st attieciba ir 40%
vai pat mazaka.

Parskats par 3kidrméslu iestrades tehnologijam divas Igaunijas saimniecibas.
Pirma Igaunijas saimnieciba

Saimnieciba ir 4 000 ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes un 2 500 ha tiek mésloti ar
kutsmeésliem. Lauksaimniecibas dzivnieku novietnes, kuras izvietotas 2 200 slaucamas govis un 2
000 jaunlopi, gada tiek iegiiti 130 000 m® $kidrmé&slu. Teli, kuri jaunaki par 6 ménesiem, tiek
turéti uz pakaisiem un no tiem iegilist cietos kitsméslus. Skidrm@slus izvac no kiatim ar
transportieriem. Skidrméslu skalo3anas sistémas tiek izmantotas tikai prieksslauksanas laukuma
un slauksanas zales sakopsanai, un Seit iegiitie mésli tiek novaditi uz separatoru. Skalosanai
izmantota Gidens daudzums ir aptuveni 2 200 m® ménesi. Sim vajadzibam dalé&ji tiek lietots
lietus Udens, kas tiek savakts no kits teritorijas apakSzemes rezervuara. Sausnas saturs
nesadalitiem skidrmésliem ir 5-6%, bet separatora atdalitajai skidrajai frakcijai 3.7% un cietajai
frakcijai 20%. Skidro frakciju ievada divas kratuvés, un katrai no tiem ir 50 000 m® liela
ietilpiba.



Atdalitai skidrai frakcijai, salidzinajuma ar nesadalitiem skidrmésliem, ir labaka plistamiba un
vieglaka tas parstiknéSana (mazaka nepiecieSsama energija), mazak noslogota ari skidrméslu
izkliedétaja iertkota katsméslu smalcinasanas sistéma, turklat sveskermenu atrasanas skidraja
frakcija un caurulvadu nosprostosanas iesp&ja ir loti neliela. Skidraki Skidrmésli arT straujak
ieslicas augsné, tacu, no otras puses, to baribas vielu noplides risks ir lielaks, ja sSkidrmésli tiek
iestradati kultiveta slana apaksdala.

Tehnologiskai iekartai ir tris separatori. Cieta frakcija no diviem separatoriem tiek izmantota
méslosanai, bet no tresa separatora - kompostésanai cilindrveida kompostétaja. Tadejadi katru
stundu 200 kg cietas frakcijas novirza uz kompostétaju. Kompostésanas laika cietas frakcijas
temperatira palielinas (idz 65 °C, kas sekmé patogénu iznicinasanu. Komposts tiek izmantots
govju pakaisiem, nelietojot kadu citu papildus pakaisu materialu. Kompostésana iegiito siltumu
izmanto kompostétaja un separatora telpas sildisanai.

Ja 3kidrmaslus izkliedé laukaugiem, tad aptuveni iestrades norma ir 53 m® uz hektaru. Savukart
plavas 3kidrméslu iestrades norma ir 25 m®ha’. Skidrmésli netiek izkliedéti uz augosiem
augiem. Katsméslu transportésanas attalums no kratuves [idz laukiem ir lidz 13 km. Cietie
kiitsmésli tiek izkliedati talakos laukos. Skidrméslus nogada [idz laukiem ar divam saimniecibai
piedero$am automasinam, kuras aprikotam ar 20 un 30 m® cisternam. Uz lauka tos parsikné
40 m’ liela starptilpné. Skidrméslu izkliedésanai tiek lietoti:

1. kultivatora tipa izkliedétajs ar 20 m* tilpni un 4.5 m lielu darba platumu;
2. inzektors ar diskiem, kuram ir 20 m® tilpne un 5 m darba platums.

Izkliedétajs iestic Skidrméslus no starptilpnes un veic to izkliedésanu uz lauka.
Otra Igaunijas saimnieciba

Saimnieciba ir 1790 ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes, no kuriem 800 ha tiek mésloti ar
kutsmeésliem. Kutis tiek turétas 618 slaucamas govis un 224 jaunlopi, un no tiem gada iegust
25 000 m* $kidrméslu. Teli, kas ir jaunaki par 6 ménesiem un griisnas govis atrodas uz dziliem
pakai$iem, tadél no tiem iegilist 600 t cieto kiitsméslu. Skidrméslus uzkraj tris cilindriskas
skidrméslu kratuves, kuras izgatavotas no betona. Tas ir valéja tipa ar kop&jo ietilpibu
15 000 m>. Cietie kiitsmésli tiek uzglabati 4 000 t ietilpibas kratuve.

Skidrm&slu iestrades norma ir apméram 30 m® uz hektaru. Skidrmasli tiek izkliedéti laukos, kas
atrodas lidz 7 km no kratuves. Savukart cieto kitsméslu iestrades norma ir aptuveni 40 t uz
hektara, un tos izmanto galvenokart plavu méslosanai. Lielako skidrméslu dalu izkliedé
pakalpojuma sniedz€ji, izmantojot inZekcijas tipa tehniku ar méslojuma iestrades iespéjam, ka
art skidrmeéslu transportésanai paredzétas autocisternas. Papildus izmanto ari saimnieciba
jegadatu agregatu ar 12 m® transportcisternu un 12 m platu nokareno caurulu tipa izkliedétaju

No kopéja gada ieguta skidrméslu daudzuma 20 000 m® jestrada pakalpojuma sniedz€éjs, to
veicot pavasari un vasara. Savukart 5000 m® $kidrméslu izkliedeé ar saimniecibas tehniku,
stradajot 166 h (14 dienas).

2015. gada marta saimnieciba veica skidrméslu paskabinasanu, izmantojot koncentrétu
sérskabi. Sim noliikam viena kratuvé tika ievadits 3,2 kg skabes, rékinot uz vienu kubikmetru
skidrméslu, otra kratuvé - 3,8 kg skabes. Paskabinasanas mérkis bija ieglt |Etaku séru augsnes
méslosanai un samazinat amonjaka emisijas. Skidrmé&slu smaku aizstaja skabes smaka.
Méslojuma iestrades laika netika konstatétas atskiribas paskabinato skidrmeéslu ipasibas, ka ar
kultGraugu augsana.



5 Inovativas arzemju tehnologijas un to izmantosanas
iespejas

5.1 Skidrméslu paskabinasana

Amonjaka zudumi no kitsmésliem notiek majlopu novietnés, kitsméslu uzglabasanas vietas un
uz lauka, kuatsmeéslu iestrades laika. Ganampulka apsaimniekosanai lieto dazadas Labakas
pieejamas tehnologijas (Best Available Techniques - BATs), lai samazinatu emisijas, pieméram,
gaisa attiriSanas sistémas dzivnieku novietnés, parsegumus uz skidrméslu kratuvém un skidro
katsmeéslu inzekciju, tos iestradajot uz lauka. Danija ir izstradatas skidrméslu paskabinasanas
tehnologijas. Danijas Vides Aizsardzibas Agentira tas ir apstiprinajusi ka BAT (Best Available
Techniques), kuras var izmantot Danijas saimniecibas, lai samazinatu amonjaka zudumus lidz
pat 70 %.

lepriekséjie BJR Programmas projekti, tostarp Baltic MANURE un Balti DEAL, atzina skidrméslu
paskabinasanas tehnologijas ka inovativas, kuras varétu samazinat slapekla zudumus
lauksaimnieciba BJR. Tomér skidrméslu paskabinasanas tehnologiju komerciala izmantosana
nav plasi izplatTjusies arpus Danijas.

2016. gada marta aizsakas Starpregionu Baltijas Jaras Regiona projekts “Baltijas skidrméslu
paskabinasana” ar pilnu nosaukumu “Slapekla zudumu samazinasana lopkopibas nozaré,
veicinot $kidrm@slu paskabinasanas tehnologijas izmanto$anu Baltijas jdras regiona”. Saja
projekta ir iesaistitas ari Igaunijas un Latvijas organizacijas.

ST projekta mérkis ir papildinat Baltic MANURE pétijumu rezultatus un veicinat $kidrméslu
paskabinasanas tehnologiju izmantoSanu visas BJR valstils. Tadél ST projekta mérkis ir
pilotprojektu izveide visas BJR valsts, lai realizétie praktiskie izméginajumi un demonstré&jumi
raditu uzticibu $im paskabinasanas tehnologijam. Projekta uzdevums ir ar7 sistematiski uzlabot
sabiedribas attieksmi, veicot detalizétu vides prieksizpéti un ekonomiskas analizes skidrméslu
paskabinasanas tehnologiju ieviesana. lzmantojot Sos rezultatus, kopa ar tirgus analizi un
nacionalo likumdosanu, projekts sekmés attiecigu rekomendaciju izstradi jauno tehnologiju
integrésanai esosaja likumdosana un lauksaimniecibas atbalsta shémas. Paredzama projekta
realizacija sekmés gaisa eitrofikacijas samazinasanos, ka ar1 lauksaimniecibas nozares
konkurétspéjas un ilgtspéjibas attistibu.

5.1.1 Paskabinasanas tehnologija

Amonjaka emisijas var notikt visos kiitsméslu apsaimniekoSanas etapos: kiitsméslu savaksana un
izvaksana no lauksaimniecibas dzivnieku mitném, kitsméslu kratuvés un tos iestradajot augsne.
Amonjaks iztvaiko no atklatas kitsméslu virsmas, un tadél so nevélamo emisiju samazinasanai
var lieto tadus pasakumus, kas samazina virsmas laukumu, no kura notiek amonjaka emisijas,
un pasakumus, kas var nodrosinat emisiju samazinosus vides apstaklus (vides temperatiru,
gaisa plismas atrumu utt.). Bltiska nozime ir arm kopproteina daudzuma samazinasanai
lopbariba, jo art Sis apstaklis ievérojami samazina amonjaka emisijas no lauksaimniecibas
dzivnieku novietném un kutsméslu kratuvém.

Skidrméslos amonjaks (NHs) un amonijs (NH,) ir kimiska [idzsvara, un to daudzums liela méra ir
atkarigs no pH vertibas. Ja pH palielinas, tad lielaka amonjaka dala klust par amoniju, kas var
tikt zaudets gazveida emisiju rezultata. Ja pH pazemina, tad [idzsvars mainas, palielinas
amonija daudzums, kas sSkist Gideni un neiztvaiko, tadejadi samazinot emisiju risku. Sasniedzot
pH aptuveni 4,5, brivais amonjaks ir gandriz nenosakama daudzuma. Tadél skidrmeéslu



paskabinasana ir efektiga tehnologija, kura samazina amonjaka emisijas vairakos katsméslu
apsaimniekosanas posmos.

Sérskabe (H,S0,) ir iedarbiga skidrméslu pH lieluma samazinasanas [idzeklis, un sobrid tiek
uzskatita par ekonomiski izdevigako skidrméslu paskabinasanas piedevu. Ir pieradits, ka ar
novietnu sistémas, bet arm to uzglabasanas laika un izkliedéjot uz lauka bez Tpasas iestrades
augsné. Ir pieradits, ka skidrméslu paskabinasana, lietojot sérskabi, samazina arT metana (CH,)
emisijas no skidrméslu kratuvém.

Tacu sérskabei ir loti zems pH saturs, tapéc ta var apdraudét cilveku veselibu. 57 iemesla dél,
stradajot ar sérskabi, vienmeér ir jaievéro strikti drosibas pasakumi: jaizmanto aizsargapgérbs
un jaievero drosa darba prakse.

5.1.2 SKidrmeéslu paskabinasana lauksaimniecibas dzivnieku ferma

Skidrméslu paskabinasana dzivnieku ferma samazina amonjaka emisijas no lauksaimniecibas
dzivnieku novietném, kitsmeéslu kratuvém, ka ar1 no laukiem, kurus méslo ar skidrmésliem. Lai
to realizétu, ir jasamazina skidrméslu pH vértiba no vairak par 7 lidz apméram 5.5. Sérskabes
nepieciesama deva ir aptuveni 5 kg skabes uz vienu tonnu skidrméslu. Pievienojot sérskabi pie
skidrmésliem, rodas liels CO, daudzums, veidojot putas, un tadél Sis darbs ir javeic labi
védinama vieta, vislabak arpus dzivnieku novietnes, pieméram, speciala tvertné (5.1. attéls).

Skidrmésli vispirms jaizvada (jaizsikné) no kiitsméslu kanaliem uz arpusé esoso apstrades
tvertni, kur tiem pievieno sérskabi. ST darba laika ir nepartraukti jaméra pH limenis, un
sérskabes pievienosana jaregulé. Attiecigas iekartas médz aprikot arm ar trauksmes
signalizaciju, kura iedarbojas pie paaugstinata sérudenraza daudzuma.

Péc nepieciesama pH limena sasniegSanas, dala no skidrmésliem tiek siknéta atpakal uz
dzivnieku novietné esosajiem kutsméslu kanaliem, bet paréjais - uz skidrméslu kratuvei (5.1.
attdls). Skidrméslu siikndsana atpakal uz kiitsméslu kanaliem izraisa pH limena samazinasanos
art sajos kanalos. Tadél samazinas arm amonjaka emisiju daudzums dzivnieku mitné.

Sajauksanas

Lauksaimniecibas —— tilpne

dzivnieku

novietne / X

Skidrmaslu kratuve

5.1. att. Skidrm@&slu paskabinasanas process lauksaimniecibas dzivnieku ferma (Eriksen and
Sarensen, 2006).



Investicijas, kuras nepieciesamas liellopu fermai ar 6 400 m® lielu gada iegito Skidrméslu
daudzumu, ir aptuveni 85 000 €. Ekspluatacijas izmaksas ietver galvenokart izmaksas par
sérskabi, elektribu un speciala aprikojuma ekspluataciju, un tas médz but aptuveni 6 000 €
gada. Amortizacija tiek aprékinata 5 000 € gada. Savukart amonjaka emisiju samazinajums ir
51% liellopu kutsmeésliem un 64% cuku kutsméesliem.

JapiezZimé, ka virs paskabinatiem skidrmésliem slikti veidojas dabiga segkarta, un tapéc,
saskana ar rekomendacijam, paskabinato skidrméslu kratuves janosedz ar maksligi veidotu
segumu (segkartu).

Paskabinasanas tehnologijas prieksrociba ir uzlabota N apsaimniekosana, kuru izraisa
palielinatais amonjaka N saturs skidrméslos. Turklat uzlabojas ar1 gaisa kvalitate ciku
novietnés, un, vairuma gadijumu, tur nav nepiecieSama sérskabes papildus pievienosana.

5.1.3 Skidrméslu paskabinasana kratuvée

Skidrméslu paskabinasanas tehnologija, kura izmantojama méslojuma izklied&$anas laika, ir
aprakstita 5.1.3. nodala. Ta samazina amonjaka emisijas méslojuma izkliedésanas laika, bet
nenovers ta zudumus talakajos posmos. Savukart skidrméslu paskabinasanai novietnés, skat.
5.1.1. nodalu, ir prieksrociba, ka tas izmantosana samazina amonjaka emisijas gan no dzivnieku
novietném, gan kratuvés, gan méslojuma izkliedésanas laika, tacu to var izmantot tikai tad, ja
skidrmésli tiek uzkrati kanalos vai attiecigas kratuvés zem redelu gridam. Saskanpa ar Danija
veiktajiem pétijumiem, paskabinasana samazina amonjaka emisijas par vairak neka 80%
kratuvé bez parseguma un par 67% skidrméslu izkliedésanas laika, kamér vien pH ir vismaz 6,0.

Kdtsmesliem ir augsta buferkapacitate, un tadél, lai samazinatu pH limeni, tiem ir japievieno
relativi liels skabes daudzums. Viena pétijuma par ciiku skidrméslu paskabinasanu Danija,
skabes patérin$ bija 4-8.5 litri sérskabes uz vienu m® 3kidrméslu. Ja nebiitu §is bufera
kapacitates, tad S1 sérskabes pievienosanas daudzuma rezultata rastos sérskabes parsatinajums.

Sobrid ir izstradatas vismaz divas tehnologijas $kidrm@slu tieSai paskabinasanai kratuvés
(rezervuaros). Abas tehnologijas sérskabe tiek pievienota skidrméslu parjauksanas laika, bet ar
nedaudz atskirigiem tehnologiskiem risingjumiem (5.2. un 5.3. attéls). lzmantojot
1.tehnologiju, sérskabi pievieno no standarta IPC rezervuariem (tilpums 1 m?), bet péc
2.tehnologijas, sérskabe tiek pievienota tieSi no transportcisternas. Tacu abos gadijumos
paskabinasana tiek veikta tikai pirms méslojuma izkliedésanas, tadéjadi netiek iegiits emisiju
samazinajums skidrméslu savaksanas un uzglabasanas laika.



5.2. att. Firmas Harse Maskiner skidrméslu maisisanas un paskabinasanas tehnologija (Harsg
Maskiner, 2016).

Skidrméslu skabinasanas pieredze Igaunijas saimniecibas

Igaunija Sobrid ir atseviskas piensaimniecibas, kuras skabina laglinas uzkratus skidrméslus.
Pieméram, viena saimnieciba $adu tehnologiju praktizé jau Cetrus gadus. ST saimnieciba
nodarbojas ar piena lopkopibu, un gada iegiist aptuveni 40 000 m* $kidrméslu, kuri visi tiek
skabinati ar koncentrétu sérskabi. Lauksaimnieks pasuta serskabi iepilditu 25 t cisterna un lieto
2 kg sérskabes uz 1 m® 3kidrmésliem. Skabes izmaksas ir 130 € par tonnu (nerékinot PVN un
transportizmaksas). Galvenais skabinasanas stimuls ir sérskabes létums, salidzinot ar
mineralmésliem. Vél tika atziméti samazinatie N zudumu, bet tas bija sekundars ieguvums.
Paskabinatu $kidrméslu pH saturs netika mérits. Skidrméslu izkliedésanas deva - 30 m® uz
hektaru. Péc izkliedésanas, tos ar diskiem iestradataja laukos, kas paredzéti graudaugu
kulturam un zalajiem.

Darba izpildes tehnologija ir sekojosa. Vispirms tiek samaisiti kratuvé esosie skidrméslu, un tad
tiem pievieno sérskabi, vienlaikus turpinot maisiSanu. Paskabinasanas laika veidojas putas, bet
to kartas biezums nav lielaks par 15-20 cm.

Cita lgaunijas saimnieciba sérskabe tiek pievienota lagiina, kas l1dz pusei piepildita ar liellopu
kutsmesliem. Lagunas turpmakas uzpildes laika, kutsmesli un sérskabe sajaucas. Parasti skabes
pievienosana notiek rudent, bet piepildita kratuve tiek iztukSota pavasari, kiitsméslu iestrades
sezonas laika.



5.3. att. Firmas @rum TF-12 skidrméslu paskabinasanas tehnologija (@rumsmeden A/S,
2016). Augsa pa kreisi - skabes smidzinataji, kuri uzstaditi uz firmas @rum GMD skidrméslu
maisTtaja. Augsa pa labi - maisisanas un paskabinasanas procesa norise. Apaksa - uzstadits
traktora aizmuguré (aprikots ar drosibas dusu un priekSpusé esosu tdens tvertni).
Automobilis ar sérskabes tvertni atrodas aiz traktora.

5.1.4 Cuku skidrméslu paskabinasana to izkliedésanas laika.

Tilpne ar sérskabi,
dzelzs sulfatu un Gdeni

Skidrméslu tilpne ar
izkliedetaju

Traktors ar datorizétu
kontroles sistému

5.4. att. Firmas SyreN skidrméslu paskabinasanas tehnologija (BioCover, 2016)



Sai gadTjuma 3kidrm&slu paskabinasana notiek uz lauka pirms to iestrades augsné (5.4. attéls).
Serskabe tiek sajaukta ar Skidrmésliem, izmantojot maisitaju, kas ierikots pie Skidrméslu
tilpnes. Sads maisitajs nodrosina efektivu méslojuma sajauksanu ar skabi dazu sekunzu laika
(5.5. attéls).

5.5. att. Skabes izsmidzinatajs un maisitajs, kas ir uzmontéeti skidrméslu tvertnes aizmuguréja
dala (Agrotech, 2012).

Apstradatie skidrmésli nokllUst nokareno slutenu tipa izkliedétaja, kur notiek skidrméslu
papildus sajauksanas. Caurulvada gala ir novietots sensors, kas nepartraukti seko pH limenim un
automatiski regulé pievienojamas skabes daudzumu. Tehnologisko iekartu darbiba atbilst
ISOBUS standartiem.

Vel lieto skidrméslu paskabinasanas sistému SyreN, kas uzmontéta uz Skidrméslu izkliedésanas
agregata. Sai sistémai ir tris galvenas sastavdalas (5.6. attéls).

1. Prieks€ja tvertnes sérskabei, dzelzs sulfatam un mazgasanas tGdenim.

2. Terminala programmatira sérskabes un dzelzs sulfata dozésanai.

3. Sukni sérskabes un dzelzs sulfata pievienosanai skidrméslu tvertné.

5.6. att. Skidrméslu paskabinasana sistéma SyreN. Tai ir tris tvertnes, kuras nostiprinatas
traktora priekspusé: 1- tvertne dzelzs sulfatam; 2 - tvertne sérskabei; 3 - tvertne Gdenim, kuru
izmanto sistémas mazgasanai. (BioCover, 2016).



Lietojot So sistému, paskabinatiem Skidrmésliem ir iespéjams vél pievienot dazadas piedevas,
pieméram, mikroelementus vai citas piedevas, kuras mazina smakas. Ta, pieméram, var
pievienot dzelzs sulfatu (FeSO.), lai samazinatu sériidenraza (H,S) un amonjaka smakas. Sai
gadijuma dzels sulfats reagé ar sérudenradi, izveidojot FeS nogulsnes un sérskabi (H;S0,).

SyreN sistémai ir GPS/GMS datu savaksanas aprikojums, kas atbilst CANbus/ISOBUS
standartiem. Tas automatiski vada skidrmésliem pievienojamas skabes plismu, Sim nolikam
kontroléjot pH limeni pirms un péc paskabinasanas, ka ari nemot véra skabes devu, iestrades
vietas parametrus un citus raditajus. Tas padara So sistému piemérotaku pakalpojuma
sniedz€ju prasibam un apliecina tas atbilstibu vides aizsardzibas normativiem.

Nemot véra, ka skidrméslu paskabinasanu un iestradi veic pakalpojuma sniedzéjs, zemniekam
nav nepiecieSamas nekadas investicijas specialas tehnikas iegadei, ka ari janodrosina Sis
tehnikas ekspluatacijas izmaksas. Attieciba uz amonjaka emisiju ierobezosanu, atbilstosi
viet&jo institlciju prasibam, ka alternativu paskabinasanai var izmantot skidrméslu inzekciju.
Tacu, lietojot iestradi ar méslojuma inZekciju, ir samazinats darba platums, kas palielina
skidrméslu iestrades izmaksas, salidzinajuma ar nokareno caurulu izmantosanu.

5.2 Latvija lietotas sSkidrméslu iestrades tehnologijas
Parskats par balansiera sistémam ir sniegts 3.2.1. nodala.

Latvija ir viens uznémums, kas sniedz skidrméslu izkliedésanas pakalpojumus ar balansiera
sistemu.

Ja skidrméslu transportésanas attalums ir lidz 3 km (viena sistéma), tad darba samaksa ir 1.8 €
m™ plus PVN, plus samaksa par izlietoto dizeldegvielu (maksa 0.36 | m™).

Ja transportésanas attalums ir 3-5.5 km (divas sistémas), tad cena ir tada pat, ka transportéjot
(idz 3 km, plus 1 € m® par iestradato $kidrméslu m”.

5.7. att. Pakalpojuma sniedzéjs izmanto skidrméslu iestrades sistému ar balansieri. (Foto:
Aragro).



5.3 Skidrméslos eso$o baribas vielu noteik3ana

Lai noteiktu Skidrméslos esoSo baribas vielu daudzumu, no katras piepilditas skidrméslu
kratuves ir janonem paraugs. ST darba atvieglodanai var izmantot firmas D-TEC 3kidrméslu
paraugu nonemsanas ierici MMA. Ta darbojas automatiska rezima, un dod iesp&ju sekot speka
eso$o normativo aktu izpildes prasibam.
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5.8. att. Skidrmé&slu paraugu nemsanas ierice MMA, kura mont&jama uz izklied&taja, un
automatiski panem skidrméslu paraugus, kurus iepilda plastmasas maisinos. (D-Tec, 2016).

lerices MMA trikums ir tads, ka zemnieks sanem informaciju vairakas dienas péc méslojuma
izkliedeésanas. Tapéc tagad lielaka dala skidrméslu tehnikas razotaju piedava vél sensoru NR,
kurs ieblvéts paraugu pemsanas caurulé. Sensora dati tiek registréti reizi sekundé. Tapéc
katsmeéslos esoso baribas vielu daudzumus (kopéjo slapekli, amoniju, fosfatu, kaliju), ka ar
sausnas saturu, ir iesp&jams noteikt momentani. Skidrm&slu sensoru var pievienot ari méslu
iekrausanas suknim vai starptvertnei. Ja sensors ir uzstadits uz izkliedétaja, tad so informaciju
par baribas vielu daudzumu var izmantot, lai kontrolétu skidrméslu izkliedésanas normu,
tadejadi sekméjot precizas lauksaimniecibas ieviesanu.

Sobrid sensoru raZotaji nesniedz dro$u informaciju par veikto mérijumu precizitati. Tacu péc
firmas D-TEC datiem, iesp&jama novirze P ir 15 % un N ir 10 %. Lai Sos datus precizétu, Vacijas
sabiedriba DLG (Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft) sobrid izstrada testésanas standartu,
kas paredzéts praksé lietoto skidrméslu sensoru sertificésanai.

5.9. att. Sensors NIR - (Z), kurs uzstadits uz skidrmeéslu izkliedétaja (pa kreisi), vai stiknu
stacijas (pa labi), lai veiktu tulit€éju baribas vielu daudzuma méerijumus. (Zunhammer, 2016).



Lai skidrmésliem varétu pievienot skidrus mineralméslus, firma Veenhuis piedava izmantot
papildus tvertni, kuru nostiprina uz traktora priekséjas sakabes. Mineralméslus pievieno uz
lauka, nemot véra skidrméslos un augsné esoso baribas vielu daudzumu, ka ari kultlraugu
vajadzibas. Skidrméslos esoso baribas vielu daudzumu iesp&jams noteikt tvertnes iepildes un
méslu izkliedésanas laika.

5.10. att. Traktora agregats, kura prieksdala piemontéta skidru mineralméslu tvertne.
(Veenhuis, 2016).

5.4 Skidrméslu sadali$ana cietaja un 3kidraja frakcija

Skidrméslu sadali$anai cietaja un 3kidraja frakcija var biit dazadi iemesli: méslu
transport&sanas iespéju uzlabosana, kompost&sanas nepiecieSamiba utt. Skidrméslu sadalidana
var samazinat Skidras frakcijas apjomu par 15-30%, salidzinajuma ar neapstradatiem
skidrmésliem (atkariba no separatora tipa un darba efektivitates).

legiitajai skidrajai frakcijai, pirms izkliedésanas ir nepiecieSsama neliela parjauksana vai ari ta
nav vispar vajadziga. Ja skidra frakcija tiek izkliedéta zalaja, tad mazaks ir augu lapu
piesarnojums. Turklat, pateicoties tas samazinatajam sausnas saturam, péc izkliedésanas ta
atrak ieslicas augsn€, un samazina amonjaka emisijas, salidzinajuma ar neapstradatu
skidrméslu iestradi (Hansen et al., 2005; Amon et al., 2006). Tomér kop&jas amonjaka emisijas
(gan no sausas, gan skidras frakcijas) méslu uzglabasanas un izkliedésanas laika var bt lielakas
neka no neapstradatajiem skidrmésliem, jo tas ir atkarigas galvenokart no cieto kiitsméslu
uzglabasanas risinajuma (Hansen et al., 2005). Tapéc, uzglabasanas laika, Sie frakcijas sadalitie
skidrmésli janosedz ar emisiju necaurlaidigu parsegumu.

Atkariba no sadalisanai izmantotas tehnologijas, skidrajai frakcijai var bt zemaks P saturs, jo
lielaka dala P ir saistita ar organiskajam vielam un koncentréta cietaja frakcija. Tadejadi rodas
(1dzsvarotaka N:P attieciba skidraja frakcija un rodas iesp&ja skidrméslu iestrades devu noteikt
vadoties péc N prasibam, neparsniedzot P ierobeZojumus. Savukart cietajai frakcijai ir daudz
mazaks Gdens saturs, kas samazina tas transportéSanas izmaksas uz attalakajiem laukiem.
Turklat, pateicoties vienkarsajai transportésanai, cieto frakciju iespéjams transportét uz citam
saimniecibam ka augsnes uzlabotaju.

Katsmeéslu sadalisanai cietaja un skidraja frakcija ir pieejamas dazadas tehnologijas. Parasti tas
ietver “rupju” sadaliSanu, jo sausnas atdaliSanas pakape var ievérojami atskirties (Hjorth et
al., 2009). Sadalisanas tehnologijas var bit pasivas vai mehaniskas. Pasivas tehnologijas ietver
sedimentaciju, kuru iespéjams izmantot skidrmésliem. Efektivakas ir mehaniskas sadalisanas
tehnologijas, bet tam nepiecieSamas lielakas investicijas un ir augstakas ekspluatacijas
izmaksas. Mehaniskas sadalisanas tehnologijas ka darbigas dalas izmanto sietus, siksnas presi,



skrives presi, centrifligas, bet dazkart lieto ari flotaciju vai aeraciju. Lai palielinatu skidras
frakcijas atdalisanas efektivitati, iespéjams izmantot kimiskas piedevas, kuras izraisa biomasas
koagulaciju un flokulaciju.

Avots: Baltic manure 2013. Kdtsméslu apstrades tehnologiju pieméri saimniecibu [TmenT.
Zinasanu parskats.

Lasiet par skidrméslu sadalisanu frakcijas arm 4. nodala, “Parskats par skidrméslu iestrades
tehnologijam divas Igaunijas saimniecibas”, 1.saimnieciba.

5.5 Kutsméslu kompostésana

Kompostésana ir aerobs un termofils (40-65 °C) mikrobu izraisits kiitsméslu sadalisanas process,
kas parveido organiskus substratus stabilaka organiska materiala, kuru sauc par kompostu.
Kompostésana piemérota galvenokart cietam organiskam vielam, lai gan pastav arm mitras
kompostésanas tehnologijas. Liela substratu daudzuma kompostéSanai ir nepieciesama
biomasas bagatinasana ar skabekli, mitruma regulésana, substratu sajauksana ar pietiekamu
oglekla un N daudzumu, lai nodrosinatu efektivu procesa norisi un iegiita komposta kvalitati.
Liela katsméslu daudzuma kompostéSanu médz realizét specialos kompostésanas reaktoros
(kompostésana tvertnés) vai ierikojot garas kaudzes. Kompostésanai rektora (tvertné ar lielu
rotéjosu cilindru) ir vairakas prieksrocibas, salidzinot ar kompostésanu kaudzés, jo process
notiek kontroléta vidé. Lietojot tvertnu sistému, iesp€jams, ari saglabat gazes (galvenokart
NH;, NO, un N,0), kuras veidojas kompostéSanas procesa, un attirit izvadito gaisu, pirms tas
tiek novadits apkartéja vide.

Kompostésanu izmanto arm no skidrmésliem atdalitas cietas frakcijas apstradei. Pateicoties
termofilajiem procesiem, kompostésana palidz iznicinat kitsméslos esosos patogénus un
likvidét nezalu seklu digtspéju. Kompostetiem cietiem kiitsmésliem nav smakas, tadél tos var
iestradat pie apdzivotajam vietam. Kompostéto cieto frakciju var izmantot arm ka pakaisu
materialu liellopu mitnés (skat. 4.nodalu. Parskats par skidrméslu iestrades tehnologijam divas
Igaunijas saimniecibas).

Avots: Baltic manure 2013. Kdtsméslu apstrades tehnologiju piemeéri saimniecibu [TmenT.
Zinasanu parskats.

5.6 Siltuma atgusana no skidrmésliem

Pirmas skidrméslu kanalu atdzeséSanas sistémas Somijas ciiku fermas tika uzbtvétas 2005.
gada. Lietojot siltumsikni, no skidrmésliem var atglt ievérojamu siltuma daudzumu, kas
noderigs mikroklimata uzlabosanai ctku novietné. Papildus skidrmésliem, ka siltuma avoti var
tikt izmantota augsne, dzilas akas un iekstelpu gaiss.

Atguto siltumu var lietot, lai apsilditu €kas, uzsilditu dzeramo Udeni vai iegiitu sadzives
vajadzibam nepieciesamo karsto tdeni. Galvenais ieguvums ir apkures degvielas ietaupijums,
lai gan kopéjais elektribas patérins Sai gadijuma parasti palielinas. Médz uzskatit, ka ar 1 kW
elektroenergijas var iegit 2-4 kW apkures energiju.

Papildus energijas ietaupijumiem, Skidrméslu kanalu dzesésana samazina amonjaka, metana un
oglekla dioksida emisijas. Bet, pateicoties samazinatajam emisijam, gaisa apmainas apjoms
dzivnieku mitné var tikt samazinats, kas nozZimé art mazakus siltuma zudumus un samazinatas
smakas apkartéja vide.

Somijas klimatiskajos apstaklos, dzeséjot skidrméslus, var atgiit tikai dalu no dzivnieku mitné
nepiecieSamas siltuma energijas. Tadél aukstakajos ziemas periodos, papildus siltuma energija
jaieglst no augsnes, akam vai iekstelpu gaisa. Kritiskajas situacijas vél izmanto degvielas, vai
koksnes apkures sistémas.

Viena no Somijas cuku fermam, skidrméslu kanalos ierikota 600 m gara siltuma atguves
caurulvadu sistéma, ar kop&jo platibu 670 m?. Tadejadi, rékinot uz m* 3kidrméslu kanala



platibas, iemont&ts 0.9 m gar$ caurulvads. Saja saimnieciba (ar 1 000 nobarojamo ciiku vietam)
gada ieglst 2000 m’® 3$kidrméslu, un tie tiek atdzeséti lidz 12 °C. Tadejadi no Siem
skidrmésliem siltumsiknis var sarazot 40 kW siltuma energijas. Sistéma ietilpst arT 200 m dzilas
akas, kuras lieto ka siltuma avotus, bet vasara tas izmanto lieka siltuma novadisanai. Saimnieks
lés, ka bez siltuma atglSanas sistémas, degvielas patérins biitu 15 000 litri gada, bet, lietojot
So sistému, degvielas patérins ir apméram 2 000 litri gada.

Lidzigi rezultati ieguti cita Somijas cukkopibas ferma, kura izmanto tikai no Skidrmésliem
atguto siltumu, (http://www.environment.fi/download.asp?contentid=139566&lan=fi).

Saja ferma viena gada iegiist aptuveni 2 500 m* $kidrméslu (ferma ir 900 nobarojamo ciiku
vietas), un, péc siltumapgades pilnveidosanas, degvielas patérins samazinajies no 6 000 litriem
(idz nepilniem 1000 litriem. Nemot véra, ka apkures periods ir apméram 4 ménesi (no
decembra [idz martam), siltumsiikna elektribas patérins apkures sezonas laika ir aptuveni 8000
kWh. Zemaka skidrméslu temperatiira nozZimé ari mazakas amonjaka, metana un oglekla
dioksida emisijas novietnes gaisa. Bet tas nozimé&, ka gaisa apmainas daudzums var but
ievérojami mazaks. Tadéjadi nepieciesams mazak elektroenergijas gaisa apmainas
nodrosinasanai un tiek zaudéts mazaks siltuma daudzums. Tacu japiezimé, ka Skidrméslu
atdzesésana paildzina skidrméslu sasalSanas periodu ziemas laika. Tomér, vadoties péc Sis
saimniecibas pieredzes, tas neaizkavé Skidrméslu izkliedésanu, sagatavojot augsni pavasara
s€jai. Investiciju izmaksas sistémai ar dzilurbumu bija apméram 80 000 EUR. Subsidijas
sastadija 15% no kop€jam investicijam, bet 70% sedza ar procentu likmi garantéts aizdevums.
Siltuma atglsanas sistéma no skidrmésliem 2010.gada izmaksaja aptuveni 20 000 €, bet
apméram 50% no STm izmaksam tika segtas no dzivnieku labturibas subsidijam.

Avots: Baltic manure 2013. Katsméslu apstrades tehnologiju pieméri saimniecibu (Tmenf.
Zinasanu parskats.

Secinajumi par inovativajam tehnologijam.

Lauksaimnieki ir ieintereséti izmantot visas kiitsméslos esosas baribas vielas, lai tas izmantotu
augsnes méslosanai kultlraugiem nepieciesama daudzuma. Sim noliikam tiek piedavatas
dazadas tehnologijas un iekartas, kuras sekmé sT mérka efektivu realizaciju. Tadél $aja nodala
ir sniegts ss parskats par inovativajam tehnologijam, kuras saistitas ar kiitsméslu iestradi, lai
varétu istenot dazadas idejas kitsméslu apsaimniekosanas pilnveidei Igaunijas un Latvijas
saimniecibas.



6 lerosinajumi efektivai un videi draudzigai kutsmeslu
iestradei.

Skidrméslu iestrade

Aramzeme ar rugajiem vai zalméslojumu

P&c razas novak$anas, rugaju kultivésanas laika, ieteicams iestradat 20-30 kg ha™ slapekla
(Vaetamise ABC), jo arm1 augu atlieku sadalisSanas mikroorganismiem ir nepieciesamas
uzturvielas. Turklat, pie lielaka augu atlieku daudzuma, palielinas ari N nepieciesamiba.
Katsmeéslos janem véra tikai augiem pieejamais amonija slapeklis. Ja liellopu kutsmesliem ir
1.3 kg amonija N viena m® un, tos izklied&jot rodas 3% lielas emisijas, tad, lai panaktu 5 kg
amonija N daudzumu, ir jaizkliede 20 t Skidrmésli (30/1.3)/(1-0.05)=16.2 m* ha™. Lai sasniegtu
30 kg N, nepiecie$ams izkliedat 24.3 m* ha'. Tapéc optimala 3kidrm&slu iestrades norma ir 15-
25 m’ ha'. Lai apvienotu rugaju vai zalméslojuma kultivésanu ar to méslosanu, vélams
izmantot izkliedétajus, kuri aprikoti ar méslojuma iestrades diskiem. Tada veida var panakt
vienmeérigu augsnes, kitsméslu un augu atlieku sajauksanos. Ja skidrmésli ir sajaukti ar augsni
un augu atliekam, tad amonjaka un citu smaku emisijas ir zemas. Turklat skidrméslu iestrade
nav parak dzila, un péc dazam nedélam iesétie augi var sakt izmantot baribas vielas no augsnes
augséja slana.

Alternativs veids ir izmantot tieSas izkliedéSanas tehnologijas. Tomér tas rada lielakas
amonjaka emisijas, it Tpasi, ja skidrmésliem nav veikta paskabinasana. Tadél nepieciesama
talitéja méslojuma iestrade (ar ecésam vai citada veida).

Aramzeme pirms pavasara kulturaugiem

Pirmajai 3kidrm@slu iestradei péc ziemas ir piemérots inZektors ar kultivatora zariem. Saja
laika lielaka augu atlieku dala jau ir sadalijusies, un nepieciesama lielaka skidrméslu deva,
rékinot uz hektaru, lai izveidotu baribas vielu bazi augu augSanas sezonai. Ar kultivatoru
aprikota inzektora izmantosana, samazina amonjaka emisijas, un, amonjaka emisijam
labvéligos laika apstaklos, Sis iekartas ir visefektivakas.

Ja lauks ir klats ar lielu augu atlieku daudzumu un pastav risks, ka kultivatora zari pieséres, tad
disku kultivatoru var izmantot ar1 pavasart.

Alternativs veids - tiesa skidrméslu izkliedes tehnologija, kad méslojumu transportésanu un
izkliedesanu veic viens agregats. Bet tad rodas lielakas amonjaka emisijas, it Tpasi, ja
skidrmésliem nav veikta paskabinasana. Tadél janodrosina talitéja méslojuma iestrade augsné.

Zalaju vai kultiraugu audzésana

Sim gadijumam ir piemérots izkliedétajs ar nokarenam $liteném. Ka liecina ekonomiskie
aprékini, nokareno slutenu sistéma ir 1pasi izdeviga tad, ja pastavosie laika apstakli nav
labveligi amonjaka emisijam. Bet ja laika apstakli veicina amonjaka emisijas, ka, pieméram,
karstajas vasaras dienas, tad ieteicams izmantot izkliedésanu ar inzekciju, vienlaikus realizéjot
arm méslojuma iestradi augsné. leteicama $kidrméslu deva, lietojot inZekciju, ir 15-20 m® ha™.
Ja iekartai ir plataku vadzinu veido$anas iesp&ja, tad 3T norma var sasniegt 30 m® ha'. Val
lielaks skidrméslu apjoms nav ieteicams, jo var neietilpt vadzina un izslakties uz zemes, ka art
uz augiem. Alternativs veids ir skidrméslu paskabinasana, kura butiski samazina amonjaka
emisijas. Jaievero, ka plavas ieteicams skidrméslus izkliedét ne vélak ka 6 nedélas pirms zales
plausanas.

Transportésana uz lauku




Skidrméslu izkliedésanas iekartas ir dargas, un tas ir jaizmanto péc iespéjas efektivi. Tadél
skidrméslu transportésanai no kratuves lidz laukam vélams izmantot specialu nomatu
transportu, kas var parvietoties atrak neka izkliedétajs. Sads risinajums ir par 0.5-0.6 € m™
létaks, neka sim nollkam izmantojot izkliedétaju (lietojot tiesas iestrades tehnologiju).

Ja transportéSanas attalums un apvidus reljefs ir atbilstosi (nav traucé&josu Skérslu vai
apdzivotas vietas), tad var realizét skidrméslu parstknésanu lidz méslojuma iestrades vietai pa
caurulvadiem, tadejadi aizstajot speciala autotransporta izmantosanu.

Lai samazinatu izkliedétaja un transportlidzeklu dikstaves, ieteicams uz lauka izmantot
skidrméslu starptvertni. Savukart méslojuma iestradei var lietot izkliedétaju ar balansiera
sistému, kuram skidrméslus pievada no starptvertnes pa lokanu cauruli, kuru darba laika
izkliedetajs velk aiz sevis. Tadéjadi sads izkliedétajs var stradat nepartraukti, kamér vien
starptvertne nav iztukSota. Sada gadijuma lauka gals, kura parasti notiek izkliedétaja tilpnes
uzpilde, ir mazak sablivets. Turklat ar balansiera sistému aprikotais izkliedétajs ir bez
skidrméslu tilpnes un tapéc augsne ir mazak sablivéta ari visa lauka platiba.

Skidrméslu iestrades norma

Aprékini liecina, ka l&tak ir izkliedét 50 m® ha” neka 30 m® ha™'. Tas tadél, ka visu Skidrméslu
izkliedésanai ir nepiecieSama mazaka zemes platiba, un mazaks ir art attalums no kratuves lidz
laukam. Turklat uzlabojas darba laika izmantosanas efektivitate, jo samazinas nepieciesamais
apgriesanas manevru skaits lauka galos.

Tacu visos gadijumos ir jaievero vides ierobezojumi. Ja tiek izmantota méslojuma izkliedésana
ar inzekciju, tad uz lauka virsmas mésliem nevajadzétu bit.

Tas pats attiecas uz cietajiem un pakaisu kiitsmésliem. Nemot véra, ka tajos augu baribas vielu
saturs ir augstaks, salidzinot ar skidrmésliem, to iestrades norma ir attiecigi mazaka.

Pakalpojuma sniedzéja izmantosana

Jo saimnieciba ir lielaks skidrméslu daudzums, jo izkliedeésanas iekartu atmaksasanas laiks ir
1saks. Pieméram, saimnieciba, kura ir 100 slaucamas govis un lieto izkliedétaju ar nokarenam
sliteném, izkliedétaja atmaksasanas laiks ir ilgaks par 50 gadiem. Ja savukart saimnieciba ir
900 govis, tad Sis atmaksasanas laiks neparsniedz 4 gadus.

Ja zemnieks plano iegadaties kiitsméslu izkliedésanas iekartas, tad ieteicams ieprieks aprékinat
sadu iekartu izmantosanas iespéjamas izmaksas, ka ari tas salidzinat ar pieejamo izkliedésanas
pakalpojuma izmaksam. Pieméram, pilna servisa arpakalpojuma (ietver skidrméslu sajauksanu
kratuve, iestiknésanu transortcisterna, transportésanu un izkliedésanu uz lauka) izmaksas, ja
attalums (idz laukam neparsniedz 6 km, ir 3.5 € m>. Savukart nelielam saimniecibam,
pakalpojuma sniedzéja piedavata cena biezi vien ir mazaka neka pasas saimniecibas iegadatu
iekartu izmantosana.

Salidzinot Skidrméslu transportésanas un iestrades izmaksas saimniecibam ar 100, 300 un 900
slaucamajam govim, konstatéts, ka, tiesas iestrade tehnologija, kad izkliedétajs tiek izmantots
art skidrmeéslu transportésanai, visizdevigaka ir saimniecibai ar 300 slaucamajam govim. Ja
saimnieciba ir lielaks govju skaits, tad atmaksajas Skidrméslu transportésanai izmantot
pakalpojumu sniedzéja transportlidzeklus. Bet, ja saimnieciba ir tikai 100 govis, tad skidrméslu
transportésanai un iestadei ir izdevigs pilns arpakalpojums.

Pusskidro katsméslu iestrade

No tehnologiska viedokla ieteicams izvairities no pusskidrajiem kdtsmésliem. Vadoties péc
Igaunijas normativiem, to sausnas saturs ir 12-20%. Tadel tos ir gruti suknét, nevar uzglabat



kaudzes un tie nav piemeéroti transportésanai un izkliedésanai ne ar skidro, ne cieto kitsméslu
izkliedetajiem. Tapéc pusskidros kitsméslus ieteicams ieprieks sadalit cietaja un Skidraja
frakcija.

Ja pusskidrie klitsmésli netiek sadaliti frakcijas, tad to iestradei vispiemérotakie ir universalie
izkliedetaji ar blivu kravas tilpni, no kuras méslus var izkliedét caur tilpnes aizmuguréjo dalu.

Cieto katsmeéslu iestrade

Cietos kutsmeslus leteicams izkliedét ar mobilu iekartu, kas aprikota ar vertikaliem veltniem un
izkliedésanas diskiem. Tas nodrosina plasaku un vienmérigaku kidtsméslu izkliedésanu,
salidzinajuma ar tadiem izkliedétajiem, kuriem ir horizontali veltni un nav sviedé€jdisku.
Turklat kravas tilpnei ir jabut ar apmalém, lai izvairitos no kitsméslu mehaniskiem zudumiem
transportésanas laika.

Laika apstakli

Katsméslu iestradei ir labvéligi mitri, bezvéja, makonaini un vési laika apstakli. Tomér augsne
nedrikst bat sasalusi, apsnigusi vai appludusi. Jaizvairas no kiutsmeéslu iestrades stipra lietus
laika, jo tad var notikt kiitsméslu aizskalosanas.

leteikumi kitsméslu paraugu nemsanai

Kltsmeéslu paraugi janem no izkliedésanai sagatavotas méslu masas, pieméram, péc skidrméslu
sajauksanas kratuvé. Tie japem vismaz no 5 dazadam vietam un slapiem, bet péc tam tie
jasamaisa. Lidz analizu veiksanai, kop€&jais paraugs ir jauzglaba hermeétiski noslégta trauka, kas
novietots vésa vieta. Tas nodrosina reprezentativu analizu rezultatu ieguvi.

Moderno tehnologiju izmanto$anas veicinasana ar likumdo$anu un valsts atbalstu

Tiestbu aktiem un valsts atbalstam jasekmé videi draudzigu kiatsméslu iestrades tehnologiju
izmantosana. Tas nozZimé, ka janodrosina izkliedéto kiatsméslu talitéja iestrade augsné, un Sim
nolikam saimniecibam ir jabut atbilstosai tehnikai, kas spétu kiitsméslus izkliedet pietiekosi
atri, nepieciesamajos daudzumos un piemérotakaja laika. Tad augi var labak izmantot
katsméslos esosas baribas vielas, un samazinas to noplides (emisijas) apkartéja vide. Ipasi
efektivas ir Skidrméslu inzekcijas tehnologijas, un tadél tas vajadzétu plasi izmantot.

Javeicina kiitsméslu transportésanas un izkliedésanas pakalpojumu pieejamiba, lai palidzétu
mazakajam saimniecibam izmantot pilnu katsméslu efektivitates potencialu, vienlaikus
samazinot nelabvéligo faktoru ietekmi uz apkartéjo vidi.
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